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0 INTRODUCCION

Esta norma ha sido preparada por el Comité Técnico de Normalizacion AEN/CTN 201/SC 23B/G de AENQ &
conformidad a la autorizacion del CENELEC BT126, decision D 126/025.

El texto de esta norma es adaptacion de la Norma IEC 60884-1 Clavijas y bases de toma de gorriente Usos
domesticos y analogos y se basa en los siguientes documentos: *

— IEC 60884-1:2006 — Ed. 3.1.

— CENELEC BTTF 55.1 (Espaiia) 01: PRNS ES (Requisitos particulares para el il

Se conserva la tension asignada de 250 V, aunque las tensiones de servicig sea LEC y Espafia 230 V.

842/2002 por el que se aprueba el
ondiciones de instalacion y los plazos de

La serie de Normas UNE 20315 implica el cumplimiento con lo es
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension en el que se estab¥ec
retirada del material fabricado conforme a la norma que se a

El texto de esta norma se adaptara a los textos resultantes jos normalizadores del CENELEC en este campo
de aplicacion.

La serie de Normas UNE 20315 compre las s partes, bajo el titulo general: Bases de toma de corriente y
clavijas para usos domésticos y a@ilo

Parte 1-1: Requisitos genegales

Parte 1-2: Requisitos di istema Espariol.

Parte 2-1: Requisitos Rticullyes para clavijas con fusible.

Parte 2-2: f0s Wticulares para bases de toma de corriente para aparatos.

Part® 2-5: Requisitos particulares para adaptadores previstos para uso permanente.

Parte 2-6: Requisitos particulares para bases de toma de corriente accionadas por interruptor con enclavamiento.
Parte 2-7: Requisitos particulares para prolongadores.

Parte 2-10: Requisitos particulares para bases de toma de corriente para afeitadoras.

Parte 2-11: Requisitos particulares para bases de toma de corriente con grado de proteccion IP65/IP67.
NOTA En esta norma se utilizan los siguientes tipos de letra:

— requisitos como tales: en letra romana;
— especificaciones de ensayo: en letra cursiva,

— comentarios y notas: en letra romana pequefia.
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1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma se aplica a las clavijas y bases de toma de corriente, fijas o moéviles, para corriente alterna, con %
contacto de tierra, de tension asignada superior a 50 V, pero sin exceder de 440 V, y de intensidad asignadafio Supciig
a 32 A, destinadas a usos domésticos y andlogos, en el interior o en el exterior de los edificios.

En el caso de las bases de toma de corriente provistas de bornes sin tornillos, la intensidad asi a tiene 'y limite de
16A.

Contiene requisitos adicionales para:

a) Clavijas desmontables para equipos de Clase II de corriente alterna, con uga t
una intensidad asignada de 10 A.

onada no superior a 250 Vy
b) Bases de toma de corriente fijas bipolares sin contacto de tierr; coMyentgl dlterna, con una tension asignada de
250 V y una intensidad asignada de 16A.

c) Adaptadores.

NOTA 1 Los requisitos adicionales para adaptadores estan definiggen E 20315-2-5.
d) Prolongadores, con base de toma de corrien%uﬁltiple.

NOTA 2 Los requisitos adicionales Qra p@w definidos en la Norma UNE 20315-2-7.
Para las cajas de montaj & orma no contiene otros requisitos que el de su profundidad; no obstante,
para las cajas de montaje upegicWeontiene los requisitos necesarios para los ensayos de las bases de toma de
corriente.

NOTA 3 Los requisitos pa jas jlmontaje estan definidos en la Norma UNE-EN 60670-1 y UNE 201006..

a tgpbién a las clavijas que forman parte de los cables conectores y a las clavijas y bases de toma de
e forman parte de los cables prolongadores. Se aplica igualmente a las clavijas y bases de toma de

orma no se aplica a:
clavijas planas para equipos de Clase 11 2,5 A 250 V;
NOTA 4 Clavijas planas para equipos de Clase I1 2,5 A 250 V se especifican en la Norma UNE-EN 50075.
— clavijas, bases de toma de corriente y conectores para usos industriales;
NOTA 5 Clavijas y bases de toma de corriente para usos industriales se especifican en la Normas UNE-EN 60309-1 y UNE-EN 60309-2.
— clavijas y bases de toma de corriente fijas 0 méviles para muy baja tension;
NOTA 6 Los valores de muy baja tension (MBT) estan especificados en la Norma UNE 20 460.
— conectores;
NOTA 7 Los conectores estan especificados en la Norma UNE-EN 60320-1.
— bases de toma de corriente fijas combinadas con fusibles, interruptores automaticos, etc.

NOTA 8 Si se aplica a las bases de toma de corriente con piloto indicador, en este caso, las lamparas piloto deben cumplir con la norma
correspondiente.
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Las clavijas y las bases de toma de corriente fijas o moviles conformes con esta norma, son adecuados para utilizarg
una temperatura ambiente que habitualmente no exceda de 40 °C pero que la media en un periodo de 24 h no excq

los 35 °C con un limite minimo en la temperatura ambiente del aire de -5 °C.

Pueden requerirse construcciones especiales en los emplazamientos que posean condiciones particulareSgcomg por
ejemplo en los barcos, en los vehiculos, etc. y en los emplazamientos peligrosos, en los qug ejemp edan
producirse explosiones.

2 NORMAS PARA CONSULTA

Los documentos que se citan a continuacion son indispensables para la aplic esta norma. Unicamente es
aplicable la edicion de aquellos documentos que aparecen con fecha de pu el contrario, se aplicara la
ultima edicidon (incluyendo cualquier modificacion que existiera) entos que se encuentran
referenciados sin fecha.

UNE 20324 Grados de proteccion proporcionados por las e nt go IP) (EN 60529).
UNE 20460 (serie) Instalaciones eléctricas en edificios.

’

UNE 21027-1 Cables de tension %ign y, U ual a 450/750 V, con aislamiento reticulado. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE 21022 Conductores de cables aislados.

UNE 21027-4 Cables de
Cables flexibles.

UNE 21031-1 Cables@de ter@io® asignada inferior o igual a 450/750 V, con aislamiento termopldstico. Parte 1:

31-5 Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales, U,/U, inferiores o iguales a
. Cables flexibles.

E 21302-151:2004 Vocabulario electrotécnico. Dispositivos eléctricos y magnéticos.
UNE 112041 Recubrimientos metalicos. Depositos electrolitos de estanio. Especificaciones y métodos de ensayo.

UNE-EN 12329 Proteccion contra la corrosion de los metales. Recubrimientos electroliticos de cinc sobre hierro o
acero.

UNE-EN 12540 Proteccion de metales contra la corrosion. Recubrimientos electroliticos de niquel, niquel mds cromo,
cobre mas niquel y cobre mas niquel mas cromo.

UNE-EN 60068-2-32 Ensayos ambientales. Parte 2: Ensayos. Ensayo ED: caida libre.

UNE-EN 60068-2-30 Ensayos ambientales. Parte 2: Ensayos. Ensayo Db y guia: Ensayo ciclico de calor hiimedo
(ciclode 12 h + 12 h).

UNE-EN 60112:2003 Método de determinacion de los indices de resistencia y de prueba a la formacion de caminos
conductores de los materiales aislantes solidos.

UNE-EN 60320-1 Conectores para usos domésticos y usos generales andlogos. Parte 1: Requisitos generales.



UNE 20315-1-1:2009 -8- AENOR

UNE-EN 60417 (serie) Simbolos grdficos a utilizar sobre los equipos.

UNE-EN 60695-2 (serie) Ensayos relativos a los riesgos de incendio. Parte 2: Métodos de ensayo. Ensa e %

incandescente.
UNE-EN 60719 Cdlculo de los valores minimos y mdximos de las dimensiones exteriores mediggade los on
conductores circulares de cobre de tension nominal hasta 450/750 V.

ensayo para la

UNE-EN 61032 Proteccion de personas y materiales proporcionada por las envolvent@

verificacion.
UNE-EN 61140:2004 y su modificacion de 2007 Proteccion contra los cho Aspectos comunes para la
instalacion y el equipamiento.

UNE-EN ISO 2039-2 Plasticos. Determinacion de la dureza. Mg
Rockwell.

acion con la bola. Parte 2: Dureza

ISO 1639 Aleaciones de cobre forjadas. Perfiles extruidos.

3 DEFINICIONES

NOTA 1 Cuando se empleen los términos "tensio

NOTA 2 En esta norma se utiliza la palabr: nificado de "tierra de proteccion".

NOTA 3 El término "accesorio
movil" se aplica a las cla

or@derfominacion general aplicable a clavijas y bases de toma de corriente; el término "accesorio
de"oma de corriente moviles.

NOTA 4 En esta norma cl@rmino " e toma de corriente" se refiere a la vez a las bases de toma de corriente fijas como a las moviles, excepto
cuando se refiera\@ncretajllente a un tipo u a otro.

Para los fi te d&:umento, se aplican los términos y definiciones siguientes:

uestra un ejemplo del empleo de los accesorios.

orio provisto de espigas disefiadas para introducirse en los alvéolos de una base de toma de corriente y provisto
tamb1én de piezas para la conexion eléctrica y retencion mecanica del cable flexible.

3.2 base de toma de corriente:
Accesorio provisto de alvéolos disefiados para recibir las espigas de una clavija y provisto también de bornes para la
conexion de(los) cable(s).

3.3 base de toma de corriente fija:
Base de toma de corriente prevista para conectarse a cableados fijos.

3.4 Dbase de toma de corriente mévil:
Base de toma de corriente prevista para conectarse a, o a integrarse con un cable flexible y que puede ser desplazada
facilmente cuando esta conectada al circuito de alimentacion.

3.5 base de toma de corriente multiple:
Accesorio compuesto de la combinacion de dos o mas bases de toma de corriente.
NOTA En la figura 1b se muestra un ejemplo.

3.6 base de toma de corriente para aparatos:
Base de toma de corriente prevista para montarse en, o fijada a, aparatos.
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3.7 clavija desmontable o base de toma de corriente mévil desmontable:
Accesorio construido de forma que pueda sustituirse el cable flexible.

3.8 clavija no desmontable o base de toma de corriente mévil no desmontable:
Accesorio construido de forma que constituye una pieza tnica con el cable flexible después de la conexid taje
por el fabricante del accesorio (véase también 14.1). .

3.9 accesorio moldeado:
Accesorio no desmontable, recubierto por la materia aislante moldeada alredggo agg partes componentes
premontadas y de las terminaciones del cable flexible.

3.10 caja de montaje:
Caja prevista para ser colocada en, o sobre una pared, un suelo o un tec
superficie, y destinada a recibir una o varias bases de toma de corri 1

ra @gfZarla empotrada o sobre una

3.11 cable conector:
Accesorio que consta de un cable flexible equipado con u un solo conector, destinado a la conexion para el
suministro eléctrico de un aparato eléctrico.

3.12 prolongador (cable prolongador):
Accesorio que consta de un cablg flexi i on una clavija y una base de toma de corriente movil unica o

multiple.

3.13 borne: \
Dispositivo de conexi(')ng%\ue sirve para la conexion desmontable de los conductores de alimentacion.

3.14 terminal:
Dispositivo de

exion, arstado o no, que sirve para la conexion no desmontable de los conductores de alimentacion.

iete de un borne:
ia(s) para el apriete mecanico y la conexion eléctrica del (de los) conductor(es).

orne de tornillo:
que permite la conexion y la desconexion posterior de un conductor o la interconexion desmontable de varios
onductores, realizandose la conexion, directa o indirectamente, por medio de tornillos o tuercas de cualquier tipo.

3.17 borne de agujero:

Borne de tornillo en el que el conductor se introduce en un agujero o en un alojamiento, donde es apretado por el cuerpo
del o de los tornillos. La presion de apriete puede aplicarse directamente por el cuerpo del tornillo o por medio de un
organo de apriete intermedio al que se aplica la presion por el cuerpo del tornillo.

NOTA En la figura 2 se representan ejemplos de bornes de agujero.

3.17.1 borne con estribo:
Borne de agujero de presion indirecta por medio de un dérgano de apriete intermedio al que se aplica la presion por el
cuerpo del tornillo.

NOTA En la figura 2 se representan ejemplos de bornes con estribo.
3.18 borne de apriete bajo cabeza de tornillo:
Bornes bajo cabeza de tornillo en el que el conductor queda apretado por la cabeza del tornillo. La presion de apriete

puede aplicarse directamente por la cabeza del tornillo o por medio de un 6rgano intermedio, tal como una arandela, una
placa o un dispositivo que impida que el conductor, o sus alambres, se escapen.

NOTA En la figura 3 se representan ejemplos de bornes de apriete bajo cabeza de tornillo.
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3.19 borne de esparrago roscado:

Borne de tornillo en el que el conductor queda apretado por una tuerca. La presion de apriete puede apl
directamente por una tuerca de forma apropiada o por medio de un 6rgano intermedio, tal como una arandel %
o un dispositivo que impida que el conductor, o sus alambres, se escapen.

NOTA En la figura 3 se representan ejemplos de bornes de esparrago roscado.

*
3.20 borne de placa:

Borne de tornillo en el que el conductor queda apretado bajo una placa por medio de dos ¢ @ tor¥0s o tuercas.

NOTA En la figura 4 se representan ejemplos de bornes de placa.

3.21 borne de caperuza roscada:
Borne de tornillo en el que el conductor queda apretado por media d
practicada en un esparrago roscado. El conductor queda apretadg
forma apropiada, situada debajo de la tuerca por un tetdon cegyga
igualmente eficaz para trasmitir la presion de la tuerca al ¢ S

ca tra el fondo de una ranura
do de la ranura por una arandela, de
ca es una tuerca ciega, o por otro medio
en el interior de la ranura.

NOTA En la figura 5 se representan ejemplos de bornes de caperuza ro
3.22 borne sin tornillo:

Borne de conexioén que permite la conexj a exion posterior de un conductor o la interconexién desmontable
de varios conductores, realizand®e ls#Qgbnex ecta o indirectamente, por medio de resortes, piezas en forma de

cufas, excéntricas, conicas, etc., sin\Qira ara®ion especial del conductor que la eliminacion del aislamiento.

3.23 tornillo autorroscante ar e de viruta:
Tornillo, con un filete gMnterruM@gido, que forma una rosca por deformacion de la materia cuando se introduce.

NOTA En la figurgg6 se rep: ejemplo de tornillo autorroscante sin arranque de viruta.

oscante con arranque de viruta:

ension asignada:
era la especificada en la hoja de norma correspondiente.

3.26 intensidad asignada:
Sera la especificada en la hoja de norma correspondiente.

3.26.1 intensidad declarada:
Intensidad declarada por el fabricante para las clavijas no desmontables, cuando su uso posterior estd previsto para
intensidades inferiores a la asignada en la correspondiente hoja de norma.

NOTA Las normas de electrodomésticos pueden definir secciones de conductor distintas a las especificadas en el apartado 23.3, para ciertas
aplicaciones.

3.27 obturador:
Dispositivo mévil, incorporado a una base de toma de corriente que obtura automaticamente, como minimo, los
alvéolos con tension cuando se retira la clavija.

3.28 ensayo de tipo:
Ensayo que se realiza en uno o mas accesorios construidos de una determinada manera para demostrar que la
construccién cumple con ciertas especificaciones.
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3.29 ensayo individual:
Ensayo al que cada unidad es sometida de forma individual durante y/o después de su fabricacion para verificg
cumple con determinados criterios.

3.30 base:
Parte de la base de toma de corriente que soporta los alvéolos.

.

3.31 parte activa:
Todo conductor o parte conductora destinado a estar con tension en condiciones norigal tijgzacion, incluyendo el
conductor neutro. Por acuerdo, no incluye el conductor de proteccion.

e e

3.32 dispositivo de retencion de cable:
Parte de un accesorio que tiene la capacidad de limitar el desplazamiento 8un c
de compresion y de rotacion.

contra fuerzas de traccion,

3.33 parte principal:
Un conjunto compuesto por la base y otras partes no previs®p desmontado después de su fabricacion.

’

3.34 membrana:

Componente o parte integral de una envolvent® a proteger el cable y que puede ser utilizada para soportar el
cable, tubo, conducto o canal eél el d ada. Puede proteger contra la penetracion de la humedad y
contaminantes. Una membrana pul ar pRke de un pasacables.

3.35 membrana de prote
Componente o parte intggra
objetos solidos y permgfir la ma

nvolvente, usada para proteger la envolvente contra la penetracion de agua u
bra de un accesorio.

pa@ proteger el cable, tubo, conducto o canal en el punto de entrada. Puede proteger contra la
, de la humedad, de objetos solidos y de sustancias contaminantes.

base de toma de corriente de superficie que contiene los dispositivos de fijacion a la pared pudiendo o no
er los contactos.

4 REQUISITOS GENERALES

Los accesorios y las cajas de montaje de superficie deben estar disefiados y construidos de forma que en uso normal su
funcionamiento sea seguro y sin peligro para el usuario o su entorno.

La conformidad con esta norma se verifica por el cumplimiento de todos los requisitos y ensayos especificados.

5 GENERALIDADES SOBRE LOS ENSAYOS

5.1 Los ensayos deben realizarse para demostrar el cumplimiento con los requisitos de la norma, en lo que le sean
aplicables.

Estos ensayos son los siguientes:
— los ensayos de tipo se realizan en muestras representativas de cada accesorio,

— los ensayos individuales se realizan en cada accesorio, fabricado en conformidad con esta norma, cuando sean de
aplicacion.
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Los apartados del 5.2 al 5.5 se aplican a los ensayos de tipo y el 5.6 a los ensayos individuales.

5.2 Salvo especificacion en contra, las muestras se ensayan tal como se suministran y en las condiciones grimal
utilizacion.

Los accesorios no desmontables se ensayan con el cable flexible de la longitud minima y dgPtipo dgla seccion
suministrados, aquellos accesorios que no formen parte de un cable conector o de un prolon e'no sean un

<l

oF

componente de un equipo, deben estar provistos para su ensayo de 1 m de cable flexible c

Las bases de toma de corriente que requieran una caja para completar su envolve
5.3 Salvo que se indique lo contrario, los ensayos se efectian en el ygismo e Menen los capitulos de esta
norma a una temperatura ambiente comprendida entre 15 °C y 35 °C EnQgso U 0s ensayos se realizan a una
temperatura ambiente de (20 + 5) °C.

Las clavijas y las bases de toma de corriente se ensayan po,

El neutro, si lo hay, se considera como un polo. ,

Para el ensayo de comprobacio’ng i
corriente sin obturadores, gn el

Para los ensayos del apar

Para los ensayos del aQgrtadd@] 73.10, se requieren muestras adicionales.

Para los e el qgartado 12.3.11, se requieren muestras adicionales de bases que en total tengan un minimo de
cinco bgrn nillo.

os del apartado 12.3.12, se requieren tres muestras adicionales de bases de toma de corriente,
se una unidad de apriete en cada una de ellas.

cada uno de los ensayos de los apartados 13.23 y 13.24, se requieren tres muestras adicionales de membranas
eparadas o de accesorios que tengan membranas.

En el caso de los accesorios no desmontables se requieren seis muestras para los ensayos de los apartados 23.2 y 23.4.
Para el ensayo del apartado 24.10 se requieren tres muestras adicionales.

Para el ensayo del capitulo 28 pueden ser necesarias tres muestras adicionales.

5.5 Se someten las muestras a los ensayos relevantes y se cumplen los requisitos si se superan todos los ensayos.

Si una muestra no cumple uno de los ensayos debido a un fallo de montaje o fabricacion, este ensayo y todos los
precedentes que pueden haber ejercido una influencia en el resultado se repiten, y los ensayos siguientes deben
realizarse en la secuencia prescrita, sobre un nuevo lote completo de muestras, todas las nuevas muestras deben
cumplir los requisitos.

NOTA 1 En general, es suficiente repetir los ensayos que ocasionaron el fallo, a no ser que se trate de uno de los ensayos de los capitulos 20 a 22
inclusive; en este caso, hay que repetir los ensayos precedentes a partir del capitulo 19.



AENOR -13 - UNE 20315-1-1:2009

NOTA 2 El solicitante de los ensayos puede depositar al mismo tiempo que el nimero de muestras especificado en el apartado 5.4, el lotaass
muestras adicionales que puede ser necesario en caso de que falle una de las muestras. Entonces, el laboratorio ensayara las
adicionales sin ninguna nueva peticion, no pudiéndose efectuar el rechazo mas que como consecuencia de un nuevo fallo. Si
adicional de muestras no se entrega al mismo tiempo, una muestra defectuosa implicara el rechazo.

5.6 Los ensayos individuales estan especificados en el anexo A.

*
6 CARACTERISTICAS ASIGNADAS

6.1 Los accesorios deben ser de un tipo, tension e intensidad asignadas indicadg .y especificadas en la

Norma UNE 20 315-1-2.

Tabla 1 — Caracteristicas asign

Tipo Tension asignada ( Intensidad asignada (A)
2 250 10 sdlo accesorios moviles
16
16
2p + @ 25
32
6.2 En un prolongador, la Yg&nsi a base movil no debe ser superior y la tension no debe ser menor que las de la

clavija.

La conformidad se ver pg¥ el cumplimiento de la tabla 2 de la Norma UNE 20315-1-2.

*
N

7

O
accesorios se clasifican:

N Seglin el grado de proteccion contra el acceso a partes peligrosas y contra los efectos perjudiciales debidos a la
enetracion de objetos solidos en:

IP2X accesorios protegidos contra el acceso a las partes peligrosas con un dedo y contra los efectos perjudiciales
debidos a la penetracion de objetos solidos externos de 12,5 mm de didmetro o mayores.

— IP4X accesorios protegidos contra el acceso a las partes peligrosas con un alambre y contra los efectos perjudiciales
debidos a la penetracion de objetos solidos externos de 1,0 mm de diametro o mayores.

— IP5X accesorios protegidos contra el acceso a las partes peligrosas con un alambre y contra el polvo.

7.1.2 Segun el grado de proteccion contra los efectos perjudiciales ocasionados por la penetracion de agua en:
— IPXO0 accesorios no protegidos contra la penetracion del agua.

— IPX1 accesorios protegidos contra las caidas verticales de gotas de agua.

— IPX4 accesorios protegidos contra las proyecciones de agua.

— IPXS5 accesorios protegidos contra los chorros de agua.
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— IPX6 accesorios protegidos contra los chorros fuertes de agua.
NOTA 1 Para la explicacion de los codigos IP véase la Norma UNE 20324 que concuerda con la Norma EN 60529.

7.1.3 Segun la existencia de contacto de tierra en:

— accesorios sin contacto de tierra; 6
— accesorios con contacto de tierra. @

7.1.4 Segln el método de conexion del cable en:

— accesorios desmontables;

— accesorios no desmontables.
7.1.5 Segun el tipo de bornes en:

— accesorios con bornes de tornillo;

— accesorios con bornes sin tornillo para con

7.1.6 Segin el tipo de cable quePued@yone
— accesorios para cables
— accesorios para cab, an

— accesorios pgra cab dos y planos.

2

oma de corriente se clasifican:

grado de proteccion contra los choques eléctricos, cuando estén montadas como para utilizacion normal

— Dbases de toma de corriente con proteccion normal (véase 10.1);

— Dbases de toma de corriente con proteccion aumentada (véase 10.6).
7.2.1.1 Segun la existencia de envolventes en:

— abiertas;

— cerradas.

NOTA En las bases de toma de corriente abiertas, la proteccion contra los choques eléctricos la proporciona la envolvente en la que la base esta
destinada a montarse.

7.2.1.2 Segun la existencia de obturadores en:
— bases de toma de corriente con obturadores (véase 10.5);

— bases de toma de corriente sin obturadores.
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7.2.2 Segln la forma de instalacion en:

— Dbases de toma de corriente de superficie;

— Dbases de toma de corriente empotradas;

— Dbases de toma de corriente semiempotradas; 6
— Dbases de toma de corriente de panel; @

— Dbases de toma de corriente para bastidor;

— bases de toma de corriente moéviles;

— bases de toma de corriente de sobremesa;

— Dbases de toma de corriente empotradas en el suelo; a
— bases de toma de corriente para aparatos; ,

— Dbases de toma de corriente para montaj

7.2.3 Segln el método de instala%i' , ecuencia del disefio, en:

— Dbases de toma de corri 1ja
desplazar los conductgresN@ipo Al

que puede retirarse la tapa o la placa de recubrimiento o una de sus partes sin

ijas en las que no puede retirarse la tapa o la placa de recubrimiento o una de sus partes
es (tipo B).

NOTA Siun: omave corriente fija tiene una parte principal que no puede separarse de la tapa o de la placa de recubrimiento y que necesita
entaria para cumplir la norma y que puede retirarse para decorar de nuevo la pared sin desplazamiento de los conductores,
idera de tipo A, siempre que la placa suplementaria cumpla los requisitos relativos a las tapas y placas de recubrimiento.

un el uso previsto.

circuito normal: circuitos donde un solo circuito de tierra suministra el tierra de proteccion para la conexion de los
equipos y las partes conductoras expuestas de una base;

— circuito dedicado: circuitos en los que se precisa la inmunidad a los ruidos eléctricos de los equipos que se le
conectan. El circuito de tierra de los equipos esta separado del circuito de tierra de proteccion.

NOTA Circuito dedicado es aquel en que es necesario mantener el circuito de tierra independiente.

7.3 Las clavijas se clasifican segin la clase de los equipos a los que estan destinadas a conectarse en:
— clavijas para equipos de clase [;

— clavijas para equipos de clase II.

NOTA Para la descripcién de las clavijas, véase la Norma UNE-EN 61140.

7.4 Las membranas y pasacables se clasifican en funcion de si deben instalarse:
— abajas temperaturas;

— aotras.
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8 MARCAS E INDICACIONES

8.1 Los accesorios deben llevar las marcas e indicaciones siguientes:

— la intensidad asignada, en amperios;

— la tension asignada, en voltios;

— el simbolo de la naturaleza de la corriente;

— el nombre, la marca de fabrica, o la marca de identificacion del fabricante o de ponsable;

— lareferencia del tipo, que puede ser un nimero de catalogo;

NOTA 1 La referencia del tipo puede ser la referencia de la serie solamente.

— la primera cifra caracteristica del grado de proteccion
perjudicial de objetos solidos, si se declaran mayores g

caracteristica; ,
— la segunda cifra caracteristica para el gr®teccién contra los efectos perjudiciales ocasionados por la
0

so a las partes peligrosas y a la penetracion
te caso, también se debera marcar la segunda cifra

penetracion de agua si se declara sup te caso, debe marcarse el simbolo del grado de proteccion contra
la introduccion de cuerpos.
Dado que el sistema per ingd¥ean clavijas de un grado IP en bases de toma de corriente de otro distinto,

se remarca que el grado IP ltanWgde® combinacion de ambos es el menor de los dos, por lo que esta caracteristica
debera constar en el caig fabri®ante de la base.

NOTA 2 Los gradgs de pro¥gacion g basan en la Norma UNE 20324 (EN 60529).

de t@na de corriente con bornes sin tornillo deben marcarse con:

................................................................................................................................... A
i (0] 1510 TSRS \%
i 15 (01T SRS USRS w
— COITICNEE AILETIIA ...veeuviieiieeiiietieeiee et e et e ete et e st e et e e saae e tbeessbeessseessseesseessseesseesaeesseensseennns ~
U LHNCA it e bt e et e e tb e e e b e e tb e e abeetbeeeabe e tbeenaaeetbeetaeetaeeneeentes L
i (5102 Yo TSRS N
L (51 5 - T OO OO OO U SRRSO @
— El grado de proteccion cuando $ea relevante ...........ccoocvevieriieriieieeienienieneeie e IPXX
— El grado de proteccion para accesorios fijos a instalar en paredes rugosas ...........ccoeevervvennene. IPXX
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NOTA 1 Véase la serie de Normas UNE-EN 60417 para conocer los detalles de los simbolos de la corriente alterna y de tierra.
NOTA 2 Los accesorios IPX0 no se marcan con ninglin simbolo de proteccion contra la penetracion perjudicial del agua.
NOTA 3 Las lineas formadas por la construccion del molde no se consideran como marcas.

NOTA 4 Para el simbolo de tierra se acepta sin circulo para los accesorios certificados con versiones anteriores de la norm:

Para el marcado de la intensidad asignada y de la tension asignada, se pueden emplear solo ci c%ras pueden
colocarse en linea, separadas por una raya oblicua, o la cifra de la intensidad asignada ol ¢ encima de la

cifra de la tension asignada, separadas por una raya horizontal.

El simbolo de la naturaleza de la corriente debe colocarse a continuacion de lagnd @ c la intensidad asignada y de
la tension asignada.

NOTA 5 Las marcas de la intensidad, de la tension y de la naturaleza de la corrient 0, presentarse como se indica a continuacion

16 A250 V~6

e principal las siguientes marcas:

— intensidad asignada, tension asignada

— el nombre o la marca de fabrica ca d®identificacion del fabricante o del vendedor responsable;

>

— lalongitud del aislamien®glla ex®¥er #ites de la insercion del conductor en los bornes sin tornillo, si los hay;

— lareferencia del tiff, que ser un numero de catalogo.

NOTA 1 La referc¥ia del tipo plede ser la referencia de la serie solamente.

Las pj o las placas de recubrimiento, que son necesarias para la seguridad y estan destinadas a venderse
deben llevar el nombre del fabricante o del vendedor responsable, la marca de fabrica, o la marca de

cion del fabricante, y la referencia del tipo.
2 Pueden colocarse referencias de tipo adicionales sobre la parte principal, o sobre la parte exterior o interior de la envolvente asociada.

1 codigo del grado IP si es aplicable, se colocara, de forma que sea facilmente visible cuando la base esté instalada y
cableada como para uso normal.

Las bases de toma de corriente fijas para uso en circuitos en los que se requiere una red de tierra limpia de
contaminaciones eléctricas, instalaciones de alimentacion ininterrumpida y para las polarizadas se utilizard la base
descrita en la hoja de norma C 3a.

8.4 En las clavijas y en las bases de toma de corriente méviles, las marcas e indicaciones especificadas en el apartado
8.1 que no sean la referencia del tipo, deben ser facilmente visibles cuando el accesorio esté provisto de sus conductores
y montado.

Las clavijas para equipos de clase II y las bases de toma de corriente moviles disefiadas para aceptar exclusivamente
clavijas para equipos de Clase II, no deben marcarse con el simbolo de la clase II.

NOTA La referencia del tipo de los accesorios desmontables puede marcarse en el interior de la envolvente o de la tapa.
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8.5 Los bornes destinados exclusivamente al conductor neutro deben marcarse con la letra N.

Los bornes de tierra deben indicarse con el simbolo @

Estas marcas no deben colocarse en los tornillos o en otras piezas ficilmente amovibles.

NOTA 1 Las "piezas facilmente amovibles" son las que pueden quitarse en el transcurso de la instalacion normal d el montaje de la
clavija.

NOTA 2 Los terminales de los accesorios no desmontables no necesitan marcarse.

Los bornes previstos para la conexion de conductores que no formen parte degla
claramente identificados salvo que su uso sea evidente, o este indicago e
accesorio.

La identificacion de los bornes del accesorio se puede conseguizm

— su marcado con simbolos graficos de acuerdo con la
alfanuméricos; o

— su dimension o colocacion relativa.

Las conexiones de neones o lampspas igicad Qs ¢ consideran conductores en el ambito de este apartado.

8.6 En las cajas de mon ciqgicqjue formen parte integral de una base que tenga un codigo IP mayor que
1P20, el codigo IP deberda m¥garse W 12 parte exterior de su envolvente asociada de manera que sea visible cuando la
base este montada y ¢ a CO para su uso normal.

8.7 Se debera \gdicar, sC®por marcado o en el catalogo del fabricante o en hoja de instrucciones, en qué posicion o
pediules (por ejemplo, caja, pared, clavija, etc.) se asegura el grado de protecciéon declarado, mayor
bases de toma de corriente fijas de montaje empotrado o semiempotrado. El fabricante debera,
en el catdlogo u hoja de instruccion si, para obtener estos grados de proteccion, la base estd prevista

a solamente en determinados tipos de superficie.

iformidad se verifica por inspeccion.

8.8 Las marcas deben ser duraderas y facilmente legibles.
La conformidad se verifica por inspeccion y por el ensayo indicado a continuacion:

Las marcas se frotan a mano durante 15 s con un trapo empapado de agua y, otra vez, durante 15 s con un trapo
empapado de gasolina.

NOTA 1 Las marcas realizadas por moldeo, presion o grabado no se someten a este ensayo.

NOTA 2 Se recomienda que la gasolina utilizada se componga de hexano como disolvente con un contenido maximo de carburos aromaticos que
tenga un maximo de 0,1% en volumen, un indice de kauributanol de aproximadamente 29, un punto de ebullicion inicial de 65 °C
aproximadamente, un punto de desecacion de 69 °C aproximadamente y una densidad de alrededor de 0,68 g/cm’.

8.9 Las clavijas desmontables para equipos de clase II deberan llevar en el momento de la recepcion por el usuario
final las siguientes instrucciones de seguridad.
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SOLO UTILIZAR PARA REPOSICION EN APARATOS QUE
DISPONGAN DE ESTA MARCA

[

NOTA 1 Se recomienda introducir reglas adicionales e instrucciones de conexionado.

La conformidad se verifica por inspeccion.

NOTA 2 Se considera conformes a esta especificacion que las instrucciones de seguridad formeg pal
en el momento de su montaje, por el usuario final, en una de las siguientes formas: 1
individual, en el envase individual, etiquetas adheridas etc.

ija de forma que puedan ser leidas,
interior de la clavija o su envase

8.10 Las bases de toma de corriente Cla, deberan llevar en, el
siguientes instrucciones de seguridad.

e la recepcion por el usuario final las

SOLO UTILIZAR PARA REPOSICION DE BASES D E CORRIENTE DE ESTAS DIMENSIONES.
PARA UNA INSTALACION SEGURA ES NDIB N DIFERENCIAL DE ALTA SENSIBILIDAD.
O TALADOR AUTORIZADO.

NOTA 1 Se admite el término base para es¢@ins i6 guridad
NOTA 2 Se recomienda introONga 2 nal®s e instrucciones de conexionado y estas instrucciones de seguridad en el catilogo del

fabricante.

La conformidad se verfica p

a confo esta especificacion que las instrucciones de seguridad formen parte de la base de manera que puedan ser leidas, en
de ‘montaje, por el usuario final, en una de las siguientes formas: instrucciones en el interior de la base o su envase
el envase individual, etiquetas adheridas, etc.

la unidad VATIOS o W, antes o después de la palabra MAXIMO o MAX.

Jjemplos:  MAXIMO 3 680 W MAX. 3 680 VATIOS ~ MAX. 3 680 W
3 680 W MAXIMO 3 680 VATIOS MAX. 3680 W MAX.

NOTA Las palabras MAXIMO y MAX. se aceptaran con y sin acento.
La conformidad se verifica por inspeccion de las marcas.
8.11.1 Para bases de toma de corriente moéviles multiples y multiples combinadas, la potencia marcada sera la

correspondiente a la intensidad de la base de mayor intensidad asignada multiplicada por la tension nominal de
suministro.

NOTA La tension nominal de suministro esta establecida en el R.E.B.T.
La conformidad se verifica por inspeccion de las marcas.

8.11.2 Las marcas de la potencia seran visibles hasta que se haya conectado la ultima clavija en la base y esta marca no
se podra realizar sobre las superficies de aplicacion de las partes base.

La conformidad se verifica por inspeccion.
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8.12 Las clavijas desmontables, declaradas para ser utilizadas s6lo con cable plano, deberan llevar en el momento
recepcion por el usuario final las siguientes indicaciones:

Clavija para cable plano MAX. A x B.

NOTA Se considera conforme a esta especificacion que las instrucciones formen p,
de su montaje, por el usuario final, en una de las siguientes formas: inst{icci n ¢
envase individual, etiquetas adheridas, etc.

manera que puedan ser leidas, en el momento
erior de la clavija o su envase individual, en el

9 VERIFICACION DE LAS DIMENSIONES ,

9.1 Los accesorios deberan cumplir con las §oj imensiones y Calibres indicados que puedan aparecer en las
diferentes partes de la Norma UNE 2031
.

La insercion de clavijas en las bas&@de
hojas de dimensiones indifada a

Tabla 2 — CorfespondeNgia de las distintas bases de toma de corriente y clavijas con sus respectivas
ojas de Norma (descritas en la Norma UNE 20315-1-2)

a d® corriente fijas o moviles debe asegurase con el cumplimiento de las
arecer en las distintas partes de la Norma UNE 20315.

ma@ Descripcion

Base de toma de corriente bipolar sin contacto de tierra 16 A 250 V ~. Ejecuciones fijas

Base de toma de corriente bipolar con contacto lateral de tierra 16 A 250 V ~.
Ejecuciones fijas y moviles

C3a Base de toma de corriente bipolar con espiga de contacto de tierra 16 A 250 V ~.
Ejecuciones fijas y moviles

ESC 10a Base de toma de corriente bipolar sin contacto de tierra 10 A 250 V ~. Ejecuciones
moviles

ESB 25a Base de toma de corriente bipolar con contacto de tierra 25 A 250 V ~. Ejecuciones fijas

C2b Clavija bipolar con contacto lateral de tierra 16 A 250 V ~

C4 Clavija bipolar con doble sistema de contacto de tierra 16 A 250 V ~

Cceo Clavija bipolar para aparatos de Clase II 16 A 250 V ~

ESC 10b Clavija bipolar sin contacto de tierra 10 A 250 V ~

ESB 25b Clavija bipolar con contacto de tierra 25 A 250 V ~

ESB 32b Clavija bipolar con contacto de tierra 32 A 250 V ~

La conformidad se verifica por medicion y por los calibres indicados en la Norma UNE 20315-1-2.

Las cajas de empotrar tendran como minimo una profundidad de 40 mm, debiéndose respetar las lineas de fuga y
distancias en el aire minimas previstas en esta norma.
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Antes de la realizacion de los ensayos de las bases de toma de corriente se introducira y retirard 10 veces una cl.
con las dimensiones maximas, conformes a la hoja de norma correspondiente.

NOTA Inmediatamente después de introducir y retirar 10 veces la clavija de dimensiones maximas, se aplicara el calibre de la fyffira 19 (
13.1).

9.2 No debe ser posible introducir una clavija en:

— una base de toma de corriente que tenga una tension asignada superior o una intensida

Ademas, no debe ser posible introducir una clavija para equipos de clase I en u
exclusivamente para recibir clavijas para equipos de clase II.

Para asegurar el mantenimiento de condiciones seguras en la conexiongg los YRara la red de alimentacion, la
intercambiabilidad de los accesorios esta sujeta a las restricciones b , de la Norma UNE 20315-1-2.

La conformidad se verifica por inspeccion o por un ens n lediante calibres especificados en la Norma

UNE 20315-1-2.

En caso de duda, la imposibilidad de insercion s riﬁ, 1 calibre apropiado durante 1 min con una fuerza
de 150 N, en el caso de los accesorios de intengfdaddlignada no Superior a 16 A, o con una fuerza de 250 N en el caso
de los demas accesorios.

Cuando la utilizacion de materias elgstoNgeras Mprmoplasticas sea susceptible de influir en el resultado del ensayo, éste
debe realizarse a una te i de (35 + 2) °C, estando tanto los accesorios como los calibres a esta
temperatura.

NOTA En los accesorios i ida, tal como las resinas termoestables, la ceramica y similares, la conformidad con las Hojas de Norma

indicadas en la Noijlia UNE 203%¥-1-2 garantiza que se cumple este requisito.

instaladas como para uso normal, las partes con tension no sean accesibles, incluso después de retirar las partes que
pueden quitarse sin la ayuda de una herramienta.

Las partes con tension de las clavijas no deben ser accesibles cuando la clavija esté parcial o totalmente introducida en
una base de toma de corriente.

La conformidad se verifica por inspeccion y, si fuese necesario, por el ensayo siguiente:

La muestra se instala como para uso normal y se equipa con los conductores de la menor seccion y a continuacion se
repite el ensayo con los conductores de la mayor seccion especificada en la tabla 3 del apartado 12.2.1.

En las bases de toma de corriente, el dedo de prueba normalizado, representado en la figura 1 de la Norma
UNE 20324, se aplica en todas las posiciones posibles. Para detectar un contacto con la parte correspondiente, se
utiliza un indicador eléctrico de tension no inferior a 40 V'y no superior a 50 V.

En las clavijas, el dedo de prueba se aplica en todas las posiciones posibles cuando la clavija esta parcial o totalmente
introducida en una base de toma de corriente.

En los accesorios en los que la utilizacion de materias elastomeras o termoplasticas es probable que influya en el
cumplimiento de este requisito, el ensayo se realiza a una temperatura ambiente de (35 = 2) °C, con los accesorios a
esta temperatura.
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Durante este ensayo adicional, los accesorios se someten durante 1 min a una fuerza de 75 N, aplicada medianjg
extremo de un dedo de prueba rectilineo, de una sola pieza y de las mismas medidas que el dedo de p
normalizado. El dedo, unido al indicador eléctrico descrito anteriormente, se aplica en todos los puntos,
exceso de flexibilidad de la materia aislante podria comprometer la seguridad del accesorio; no se {lica
membranas y a los pasacables y se aplica a las entradas desfondables con una fuerza de 10 N.

Durante este ensayo, tanto el accesorio como el dispositivo de montaje asociado no deben defd@m as®y tal punto
que se modifiquen las medidas que garantizan la seguridad, indicadas en las Hojas [ga nalel) de la Norma
UNE 20315-1-2 y, ninguna parte con tension debe ser accesible.

A continuacion, cada muestra de clavija o de base de toma de corriente movil se ¢ dos superficies planas
con una fuerza de 150 N durante 5 min tal como se indica en la figura 8; 1 e retirarlas del aparato de
ensayo, las muestras no deben presentar una deformacion tal que se mggdifi N Ws, indicadas en las Hojas

WP cs con tension y destinados a la fijacion de los
toma de corriente, deben ser de material aislante.
i# v bases de toma de corriente fijas y las partes

zo6calos, de las tapas y de las placas de recubrimiento de la
Sin embargo, las tapas o las placas de recubrimignto
accesibles de las bases de toma de corriente
cualquiera de los apartados 10.2.1 6 10.2.2,

10.2.1 Las tapas o placas de r?c b, etalicas deben estar protegidas por un aislamiento suplementario
constituido por revestimientos o tab )
accesorios, de forma tal
permanentemente, o estén di
y que, si faltan, los 110
ningln riesgo de cont§&to acefdeNtal entre las partes con tension y las tapas o placas de recubrimiento metalicas, por
ejemplo, por ngedio d ornillos de fijacidon, incluso aunque un conductor salga de su borne y se adopten
precaucion

entos o tabiques aislantes no puedan quitarse sin quedar deteriorados
anera que no puedan volver a colocarse en su sitio en una posicion incorrecta

'midad se verifica por inspeccion.

os revestimientos o tabiques aislantes, citados anteriormente, deberan cumplir con los ensayos de los capitulos 17
y 27.

10.2.2 Las tapas o las placas de recubrimiento metalicas se conectaran automaticamente a tierra de forma segura,
mediante una conexion de baja impedancia, durante la fijacion de la tapa o de la propia placa de recubrimiento.

Las lineas de fuga y las distancias en el aire entre las espigas con tension de una clavija completamente introducida y la
tapa metalica puesta a tierra de una base de toma de corriente, deben cumplir respectivamente los puntos 2 y 7 de la

tabla 23; ademas, en el caso de introduccion de un solo polo se aplica lo indicado en el apartado 10.3.

NOTA Se permiten tornillos de fijacioén u otros medios.

La conformidad se verifica por inspeccion y por el ensayo del apartado 11.5.

10.3 No debe ser posible el establecer una conexion entre la espiga de una clavija y el alvéolo de una base de toma de
corriente con tension, mientras cualquier otra espiga es accesible.

La conformidad se verifica por un ensayo manual y por los calibres indicados en la Norma UNE 20315-1-2.
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En los accesorios con envolventes o cuerpos de materia termoplastica, el ensayo se efectua a una temper
ambiente de (35 + 2) °C, estando tanto el accesorio como el calibre a esta temperatura.

En las bases de toma de corriente con envolventes o cuerpos de caucho o de cloruro de polivinilo, el calilffe se a
con una fuerza de 75 N durante 1 min.

En las bases de toma de corriente fijas provistas de tapas o de placas de recubrimiento metalicaf se, i@ entre una
espiga y un alvéolo una distancia en el aire de 2 mm como minimo, cuando otra espi otras esligas, estan en
contacto con las tapas o las placas de recubrimiento metdlicas.

de las espigas de las clavijas y las partes metalicas accesibles que cump
ser de material aislante. La dimension exterior de los anillos mejg
clavijas no sobresaldra mas de 8 mm en didmetro concéntrico con

La conformidad se verifica por inspeccion.

O&tura deben estar construidas de forma tal que las partes
es por el calibre indicado en la figuras 9 y 10.

10.5 Adicionalmente, las bases de toma de corri
con tension, sin una clavija introducida, no sea

Para garantizar este grado de prot@eciogllas sWPoma de corriente deben construirse de forma que, cuando se retire
la clavija, los alvéolos se recubran icam®®te por una pantalla.

El dispositivo para conseg sto QabeWer tal que no pueda manipularse facilmente con algo distinto de una clavija y
no debe depender de p uReptib/® de perderse.

El calibre debe aplica olglhente a las entradas correspondientes de los alvéolos con tension y no debe tocar partes
con tension.

acto con la parte correspondiente, se utiliza un indicador eléctrico de tension no inferior a 40 V y no

ndo los calibres de la forma siguiente:

[ calibre segun la figura 9, se aplica a las entradas de los alvéolos que corresponden a los contactos bajo tension con
una fuerza de 20 N.

EI calibre se aplica a los obturadores en la posicion mas desfavorable sucesivamente en tres direcciones, en el mismo
sitio durante aproximadamente 5 s en cada una de las tres direcciones.

Durante cada aplicacion el calibre no debe ser girado y debe ser aplicado de tal forma que se mantenga la fuerza de
20 N. No se aplica fuerza cuando el calibre se mueve de una direccion a la siguiente pero no debe ser retirado.

Inmediatamente después se aplica un calibre de acero segun la figura 10 con una fuerza de 1 N en tres direcciones
durante aproximadamente 5 s, en cada una de las tres direcciones, con movimientos independientes y retirando el
calibre después de cada movimiento.

En las bases de toma de corriente con envolventes o cuerpos de materia termoplastica, el ensayo se efectua a una
temperatura ambiente de (35 + 2) °C, estando tanto la base de toma de corriente como el calibre a esta temperatura.

10.6 Las bases de toma de corriente con proteccion aumentada deben construirse de tal forma que, cuando estan
montadas y cableadas como en uso normal, las partes activas no deben ser accesibles.
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La conformidad se verifica por inspeccion y aplicando el calibre de la figura 10 con una fuerza de 1 N sobre toda
superficies accesibles en las condiciones mas desfavorables y sin una clavija insertada.

Para las bases de toma de corriente en que el cuerpo o la envolvente son de material termopldastico, el ensdfffo se h
una temperatura ambiente de (35 +2) °C, estando la base de toma de corriente y el calibre a esta temperat

Durante el ensayo, el calibre no debe poder acceder a partes activas. L 3

11 DISPOSICIONES PARA LA PUESTA A TIERRA

11.1 Los accesorios con contacto de tierra deben construirse de forma que,
se establezca antes de que adquieran tension las espigas de la clavija que

Al extraer la clavija, las espigas que conducen la corriente debeng®p
tierra.

s de que se interrumpa la conexion a

La conformidad se verifica por el cumplimiento con las Ho % ma de la Norma UNE 20315-1-2.

11.2 Los bornes de tierra de los accesorios despfdnt@les deben (®®plir los requisitos apropiados del capitulo 12.

Los bornes de tierra de los accesos'os degnogb contacto de tierra deben ser interiores.

NOTA 1 En las bases de toma de corriente uN@orne de tierra adicional puede ser exterior.

Deben ser del mismo taman®gue I0qboMies correspondientes a los conductores de alimentacion, salvo cualquier borne

de tierra exterior adicg as Dases de toma de corriente fijas que debe ser, como minimo, adecuado para
2
conductores de al menfgg 6 mig".

Los bornes de ti¥gra de &s ases de toma de corriente fijas deben estar unidos al cuerpo o a una parte fijada a éste.

rra de las bases de toma de corriente fijas deben fijarse al cuerpo o a la tapa, pero si se fijan a la
ectarse automaticamente y de forma segura al borne de tierra cuando se coloque la tapa. Las piezas de

sta conexion debe quedar garantizada en cualquier circunstancia susceptible de producirse en uso normal, incluyendo
el aflojamiento de los tornillos de fijacion de la tapa, un montaje descuidado de la tapa, etc.

Exceptuando las mencionadas anteriormente, las partes del circuito de tierra deben ser de una sola pieza o deben unirse
de forma segura por remaches, soldadura u otro procedimiento analogo.

NOTA 2 El requisito relativo a la conexion entre un contacto de tierra fijado a una tapa y un borne de tierra, puede satisfacerse mediante el empleo
de una espiga maciza y de un alvéolo elastico.

NOTA 3 En el ambito de los requisitos de este apartado, los tornillos no se consideran como partes de las piezas de contacto.

NOTA 4 Al considerar la fiabilidad de la conexion entre las partes del circuito de tierra, se tiene en cuenta el efecto de la posible corrosion.

11.3 Las partes metalicas accesibles de las bases de toma de corriente fijas o moviles con contactos de tierra,
susceptibles de adquirir tension en caso de un fallo del aislamiento, deben conectarse de forma permanente y segura al
borne de tierra.

NOTA 1 Este requisito no se aplica a las placas de recubrimiento metalicas mencionadas en el apartado 10.2.1.

NOTA 2 En el ambito de este requisito, los tornillos pequefios y las piezas similares, aisladas de las partes con tension, destinadas a la fijacion de las
tapas y placas de recubrimiento,, no se consideran como partes accesibles susceptibles de adquirir tensién en caso de un fallo del
aislamiento.
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NOTA 3 Este requisito significa que para bases de toma de corriente con envolventes metalicas que tengan un borne exterior para la conexig
tierra, este borne debera estar interconectado con el borne fijo en la base.

11.4 Las bases de toma de corriente, que tengan un codigo IP mayor que IPX0, con una envolvente de matffia aislgnte;

que tenga varias entradas de cables, deben estar provistas de un borne adicional fijo de tierra interior o egcio
adecuado para un borne flotante, que permita la conexion de un conductor que entre y de un cond, que salgd para la
continuidad del circuito de tierra, a no ser que el borne de tierra de la propia base de toma de coli t¢ @isefiado de

forma que permita la conexion simultdnea de conductores de tierra de entrada y de salida.

Los bornes flotantes no estan sujetos a los requisitos del capitulo 12.

Los requisitos para asegurar un espacio apropiado para los bornes flotant y cfectuando un ensayo de

conexionado, utilizando el tipo de borne indicado por el fabricante.

La conformidad con los requisitos de los apartados 11.2 a 11.4 se #ri Y'neccion y por los ensayos del capitulo

12.

11.5 La conexion entre el borne de tierra y las partes me @ esibles que se deben unir a ¢l, debe ser de baja
resistencia eléctrica.

La conformidad se verifica por el ensayo sjguidn,

Entre el borne de tierra y cada u
producida por una fuente de coygl a cuya tension en vacio no exceda de 12 V e igual a 1,5 veces la intensidad
asignada o a 25 A, eligién e los dos valores.

Se mide la caida de tegffion entRe! borne de tierra y la parte metadlica accesible, y se calcula la resistencia a partir de
la intensidad y de estaNQgida 4 tension.

La resistengy ebeccceder, en ningun caso, de 0,05 €2

atencion a que la resistencia de contacto entre el extremo de la sonda de medida y la parte metalica en ensayo no influya en el
el mismo.

as bases de toma de corriente fijas previstas para ser usadas en circuitos en los que se desea la inmunidad a los
s eléctricos de los equipos que se le conectan deberan disponer de un contacto de tierra funcional y su borne estara
eparado eléctricamente de cualquier dispositivo metalico de montaje u otras partes conductoras expuestas que puedan
ser conectadas al circuito de proteccion de tierra de la instalacion.

12 BORNES

Todos los ensayos de bornes, exceptuando los apartados 12.3.11 y 12.3.12, deben realizarse después del ensayo del
capitulo 16.

12.1 Generalidades

12.1.1 Las bases de toma de corriente fijas desmontables deben estar provistas de bornes de tornillo o de bornes sin
tornillo.

Las clavijas desmontables y las bases de toma de corrientes moviles desmontables deben estar provistas de bornes de
tornillo.

Si se utilizan conductores flexibles pre-estafiados, se hara de forma que, en los bornes de tornillo, la zona pre-estafiada
quede fuera de la zona apretada cuando esté conectada como para uso normal.



UNE 20315-1-1:2009 -26 - AENOR

Los dispositivos de apriete de los conductores en los bornes no deben servir para fijar ningun otro componente, au
puedan mantener los bornes en su sitio o impedir su rotacion.

12.1.2 Los accesorios no desmontables deben estar provistos de conexiones soldadas, por compresion o @@n met
aportacion, engarzadas o realizadas por otros medios igualmente eficaces; no deben utilizarse conexiones agnillajhs o
conectores elasticos planos.

No se admiten las conexiones efectuadas por engarce de un conductor flexible pre-est, no g¥r que la zona
estafiada quede fuera del engarce.

12.1.3 La conformidad se verifica por inspeccion y por los ensayos de los aparta segun el caso.

12.2 Bornes de tornillo para conductores exteriores de cobre

12.2.1 Los accesorios deben estar provistos de bornes que permitalff 1 x10m adecuada de conductores de cobre que
tengan las secciones nominales indicadas en la tabla 3.

Tabla 3 — Correspondencia entre la intensidad nomi? c@ones para la conexion de conductores de cobre
. . de cobre Conductores flexibles de cobre
Intensidad y tipo = =
de accesorio Diametro del Seccién nominal Diametro del
mayor conductor mayor conductor
(mm) (mmz) (mm)
10 A (accesorio movil) = - De 0,75 hasta 1,5 1,73
inclusive
16 A (accesorio fijo) De 1,5 hasta 2,13 De 1,5 hasta 2,21
2x2,5 2 % 2,5 inclusive
) (’)v% — - De 1 hasta 1,5 1,73
inclusive
De 2,5 hasta 6 3,47 De 2,5 hasta 6 3,05
inclusive inclusive
De 2,5 hasta 10 4,32 De 2,5 hasta 6 3,87
inclusive inclusive
NOTA Los diametros indicados en la tabla son un 5% superiores al didmetro correspondiente segun la Norma UNE-EN 60719 para los
conductores de mayor seccién nominal.

El alojamiento de los conductores debe ser, como minimo, el indicado en las figuras 2, 3,4 y 5.

La conformidad se verifica por inspeccion, por medicion y por introduccion de conductores de la menor y mayor
seccion especificadas.

12.2.2 Los bornes de tornillo deben permitir la conexion del conductor sin preparacion especial.

La conformidad se verifica por inspeccion.

NOTA El término "preparacion especial" comprende el estafiado de los alambres del conductor, la utilizacion de terminales, la formacion de ojetes,
etc., pero no comprende el volverle a dar forma al conductor antes de su introduccion en el borne, o el retorcido de un conductor flexible para
consolidar su extremo.

12.2.3 Los bornes de tornillo deben tener una resistencia mecéanica apropiada.

Los tornillos y las tuercas para el apriete de los conductores deben tener una rosca métrica ISO o una rosca comparable
en el paso y en la resistencia mecanica.
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Los tornillos no deben ser de metal blando o quebradizo, tal como el cinc o el aluminio.

La conformidad se verifica por inspeccion y por los ensayos de los apartados 12.2.6 y 12.2.8.

NOTA Provisionalmente, se considera que las roscas SI, BA y UN son comparables en paso y resistencia mecanica a la rosca métrica

12.2.4 Los bornes de tornillo deben ser resistentes a la corrosion. ®

Se considera que cumplen este requisito los bornes cuyo cuerpo es uno de los metales esp S apartado 26.5.
NOTA En el caso de que los bornes sean de otra materia, véase el apartado 26.5.

12.2.5 Los bornes de tornillo, deben estar disefiados de forma tal que aprieten

establecidas en la tabla 3 de las Clases 1 (rigido macizo), 2 (rigido cablea®Q) v 5
sin danarlo(s).

La conformidad se verifica por el ensayo siguiente:

Los bornes de las bases de toma de corriente fijas se ensay® «
o de Clase 2, cuando para las secciones estab, idaw Wb/ 3 no exista Clase 1 y que cumplan la Norma
UNE 21031-3.

Se coloca el borne en el a
indicadas en la tabl amente se utilizan los de la menor seccion y, luego, los de la mayor seccion,
apretdndose los tornilRs o lafyudrcas de apriete con el par indicado en la tabla 6.

La longitu duc@r a ensayar sera 75 mm superior a la longitud (H) especificada en la tabla 9.

del conductor a través de un casquillo apropiado posicionado en el plato, giratorio, a una altura
del accesorio, segun se indica en la tabla 9. El casquillo se posiciona en el plato, de manera que su

entrtco con el eje del borne en el plano horizontal. La distancia entre la entrada del borne y la superficie superior
squillo estara a una altura (H) indicada en la tabla 9.

Se puede lubricar el casquillo para prevenir la retencion, rotacion o retorcido del conductor aislado.
Se suspende del final del conductor la masa indicada en la tabla 9.
Entonces se gira el plato 150 vueltas a una velocidad de (10 £ 2) rev/min.

El ensayo se repite sobre los bornes de bases de toma de corriente fijas utilizando conductores de Clase 1 6 2 de los
tamarios apropiados que se indican en la tabla 3.

Durante el ensayo, el conductor de Clase 1, o un alambre cualquiera del conductor de Clase 2 6 5, no debe salir del
borne ni romperse cerca del mismo ni ser daiiado de manera que sea inapropiado su uso posterior.

NOTA Se desprecia la rotura de algunos alambres en el cable flexible siempre que no comporte una caida de tension superior a 15 mV.

12.2.6 Los bornes de tornillo deben disefiarse de manera que aprieten al conductor de las Clases 1 (rigido macizo),
2 (rigido cableado) y 5 (flexible) seglin la Norma UNE 21022, de forma fiable y entre superficies metalicas.

La conformidad se verifica por inspeccion y por el ensayo siguiente:
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Los bornes de las clavijas, de las bases de toma de corriente moviles y de las bases de toma de corriente fij
ensayan con conductores de Clase 5 que cumplan la Norma UNE 21031-5.

Adicionalmente los bornes de las bases de toma de corriente fijas se ensayan con conductores de Clase 1

cuando para las secciones establecidas en la tabla 3 no exista Clase 1 y que cumplan la Norma UNE 21031

La secuencia de ensayos, para bases de toma de corriente fijas, se inicia con los conductores de (la

Los bornes se equipan con conductores de la menor y de la mayor seccion especificadas

borne se aprietan con un par igual a los dos tercios del indicado en la columna apro/88

Si el tornillo tiene una cabeza hexagonal con una ranura, el par que se aplic

la columna II de la tabla 6.

Entonces, cada conductor se somete a la traccion indicada en la

direccion del eje del alojamiento del conductor.

la

terminales con tornillo

la
la 6.

.

los tornillos del

dos tercios del indicado en

a sin sacudidas, durante 1 min, en la

e Cla

Seccién nominal de los erior a Superior a Superior a4 | Superior a 6
duct tad b u u
concuctores aceptacos 5 hasta 2,5 2,5 hasta 4 hasta 6 hasta 10
por el borne . . ) . . . . .
( 2) inclusive inclusive inclusive inclusive
mm
Traccion
50 50 60 80

evisto para dos o tres conductores, la traccion apropiada se aplica sucesivamente a cada
rad‘estando ambos introducidos y fijados en el borne.

Si el organo de
conductor

se repite sobre los bornes de bases de toma de corriente fijas utilizando conductores de Clase 1 6 2 de los
Gos apropiados que se indican en la tabla 3.

urante el ensayo, el conductor no debe moverse de forma apreciable en el borne.

12.2.7 Los bornes de tornillo deben disefarse o colocarse de forma tal que al apretar los tornillos o las tuercas, no pueda
escaparse un conductor de las Clases 1 (rigido macizo), ni un alambre de un conductor de las Clases 2 (rigido cableado)
y 5 (flexible).

La conformidad se verifica por el ensayo siguiente:

Los bornes de las clavijas, de las bases de toma de corriente moviles y de las bases de toma de corriente fijas se
ensayan con conductores de Clase 5 que cumplan la Norma UNE 21031-5.

Adicionalmente los bornes de las bases de toma de corriente fijas se ensayan con conductores de Clase 1 o de Clase 2,
cuando para las secciones establecidas en la tabla 3 no exista Clase 1 y que cumplan la Norma UNE 21031-3.

Los bornes se equipan con conductores de la mayor seccion especificada en la tabla 3.

Los bornes previstos para la inclusion de dos conductores, se verifican equipandolos con el numero de conductores
permitido.

Los bornes se equipan con conductores que tengan la composicion indicada en la tabla 5.
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Tabla 5 — Composicion de los conductores

Numero de alambres y diAmetro nominal de los alambres
Seccién (mm)
2
(mm°) Conductor flexible Conductor rigido Condu
Clase 5 Clase 1
0,75 24 x 0,20 -
1,0 32x0,20 1x1,13
1,5 30 x0,25 1x1,38
2,5 50 % 0,25 1x1,78 7% 0,67
4,0 56 x 0,30 1x225 7%0,86
6,0 84 % 0,30 7% 1,05
10,0 - 7x%1,35
El o los alambres de los conductores de las Cla ﬁ ende, antes de su introduccion en el organo de apriete
del borne; ademas, los conductores de la Cld eden retorcerse para devolverles, aproximadamente, su forma
inicial; los conductores de la Clase 5 se rcq M sentido tal que se realice una torsion uniforme de una vuelta
completa en una longitud aproxirgrda ¢X20
En el organo de apriete dggbo, c Mo e el conductor hasta la distancia minima prescrita o, en el caso de que no
se prescriba ninguna distaiRel, h el conductor aparezca por la cara opuesta del borne y en la posicion mds

susceptible de favorece SCQRe de W alambre.

Entonces, se aprieta e[Qnilllcon un par igual a los dos tercios del indicado en la columna apropiada de la tabla 6.

de®lase 5 se repite el ensayo con un nuevo conductor que se retuerce como anteriormente, pero en

el ehsayo no debe haberse escapado ningun alambre del organo de apriete de manera que las lineas de fuga
s al aire sean inferiores a los valores indicados en el capitulo 27.

12.2.8 Los bornes de tornillo deben fijarse o situarse en el accesorio de manera que cuando los tornillos o las tuercas de
priete, se aprieten o se aflojen, los bornes no tengan juego con relacion a sus fijaciones a los accesorios.

NOTA 1 Este requisito no implica que los bornes deben disefiarse de manera tal que se impida su rotacion o su desplazamiento, pero cualquier
movimiento debe estar suficientemente limitado con el fin de evitar la no conformidad con esta norma.

NOTA 2 La utilizacion de una materia de relleno o de una resina, se considera suficiente para impedir que un borne adquiera juego, con la condicion
de que:

— la materia de relleno o la resina no esté sometida a esfuerzos durante la utilizacién normal; y

— que no se altere la eficacia de la materia de relleno o de la resina por las temperaturas alcanzadas por el borne en las condiciones mas
desfavorables especificadas en esta norma.

La conformidad se verifica por inspeccion, por medicion y por el ensayo siguiente:

Se introduce en el borne un conductor rigido de cobre, de un solo alambre, de la mayor seccion especificada en la
tabla 3.

Los tornillos y las tuercas se aprietan y se aflojan cinco veces mediante un destornillador o una llave de ensayo
apropiada, siendo el par aplicado, en el momento del apriete, igual al mayor de los dos valores indicados en la
columna adecuada de la tabla 6, o en la tabla correspondiente al borne de las figuras 2, 3 y 4.
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El conductor se desplaza cada vez que se afloja el tornillo o la tuerca.

La columna I se aplica a los tornillos sin cabeza, si el tornillo, cuando estd apretado no sobresale del agujgsmyy
demas tornillos que no pueden apretarse con un destornillador que tenga una lamina mas ancha que el @ametr
tornillo.

La columna II se aplica a los demas tornillos que se aprietan con un destornillador y a los tofill, rudcas que se
aprietan por medios distintos de un destornillador.

La columna Il se aplica a las tuercas de los bornes de caperuza roscada que se aprig un Jstornillador.

Cuando un tornillo tiene una cabeza hexagonal con una ranura, se efectia
con los valores del par indicado en la columna II.

usayo con el destornillador,

Tabla 6 — Pares de apriete para la verificacion de la rdpis ecanica de bornes con tornillo
Par
Didmetro nominal de la rosca (Nm)
(mm) , I I I
Hasta 2,8 inclusive 0,2 0,4 -
Superior a 2,8 y hasta 3,0 inqgusi 0,25 0,5 -
Superior a 3,0 y hasta 3,2 inclfgye 0,3 0,6 -
Superior a 3,2 y hast i 0,4 0,8 -
Superior a 3,6 y hasta g 0,7 1,2 1,2
Superior a 4,1 y lffsta’4,7 usive 0,8 1,8 1,2
Superior a 4,7 y a 5, Minclusive 0,8 2,0 1,4

los bornes no deben adquirir juego y no se debe constatar ningun dario, tal como la rotura del
erioro de las ranuras de la cabeza (haciendo imposible la utilizacion del destornillador apropiado), de
s arandelas o de los estribos, que impediria la utilizacion posterior de los bornes.

n los bornes de caperuza roscada, el didametro nominal especificado es el del esparrago ranurado.
OTA 2 La forma de la lamina del destornillador de ensayo, debe adaptarse a la cabeza del tornillo en ensayo.

NOTA 3 Los tornillos, o las tuercas, deben apretarse sin sacudidas.

12.2.9 Los tornillos, o las tuercas de apriete de los bornes de tierra con tornillo de apriete, deben protegerse
convenientemente contra un aflojamiento accidental y no debe ser posible aflojarlos sin la ayuda de una herramienta.

La conformidad se verifica por un ensayo manual.

NOTA En general los modelos de bornes representados en las figuras 2, 3, 4 y 5 proporcionan una elasticidad suficiente para cumplir este requisito;
en el caso de otros modelos, pueden ser necesarias disposiciones especiales tales como la utilizacion de una pieza elastica adecuada, que no
pueda retirarse inadvertidamente.

12.2.10 Los bornes de tierra con tornillo de apriete, deben ser tales que no exista ningun riesgo de corrosion como
consecuencia del contacto entre estas piezas y el cobre del conductor de tierra o de cualquier otro metal que se
encuentre en contacto con estas piezas.

El cuerpo de los bornes de tierra debe ser de laton o de otro metal igualmente resistente a la corrosion, a no ser que
forme parte de la estructura o de la envolvente metalica. En este tltimo caso, el tornillo, o la tuerca, deben ser de laton o
de otro metal igualmente resistente a la corrosion.
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Si el cuerpo del borne de tierra forma parte de una estructura o de una envolvente de aleacion de aluminio, d
tomarse precauciones para evitar el riesgo de corrosion resultante del contacto entre el cobre y el aluminio
aleaciones.

La conformidad se verifica por inspeccion.

NOTA Los tornillos o las tuercas de acero tratado electroquimicamente para soportar el ensayo de corrosion, se consgfiera o ‘fuesen de un
metal igualmente resistente a la corrosion que el laton.

12.2.11 En los bornes de agujero, la distancia entre el tornillo de apriete y el extre dggtor, cuando éste esté

totalmente introducido, debe ser como minimo la indicada en la figura 2.

NOTA La distancia minima entre el tornillo de apriete y el extremo del conductor, se aplic bornes de agujero en los que el

conductor no puede pasar directamente a través de los mismos.

En los bornes de caperuza roscada, la distancia entre la parte gfja 1 mo del conductor, cuando éste esté
totalmente introducido, debe ser como minimo la indicada en lagfighr

La conformidad se verifica por medicion, después de q uctor de un solo alambre de la mayor seccion
especificada en la tabla 3 se haya introducido y apretadyt e

' @ cobre

de corriente fijas (véase 12.1.1).

12.3 Bornes sin tornillo para conductor

NOTA Estos bornes solo pueden utilizarg b

12.3.1 Los embornamient | a¥ecuado para conductores de cobre rigidos Clase 1 6 2 y flexibles Clase 5.

Los ensayos se realiza er®on los conductores rigidos y se repiten a continuacion con los conductores flexibles.

NOTA El apartadg,12.3.1 n aplih a las bases de toma de corriente provistas de:

in tornjllo que requieren la fijacion de piezas especiales en los conductores antes de su apriete en el borne, por ejemplo
clasWos planos;

rnillo que necesiten un retorcido previo de los conductores, por ejemplo los que tiene empalme por retorcido;

decuada de conductores rigidos (Clase 1) o conductores rigidos cableados (Clase 2) y flexibles (Clase 5) que tengan las
secciones nominales indicadas en la tabla 7.

Tabla 7 — Correspondencia entre las intensidades asignadas
y las secciones de los conductores de cobre en bornes sin tornillo

Conductores
Intensidad asignada < . Didmetro mayor del Didmetro mayor del
Seccién nominal , . .
(A) ) conductor rigido conductor flexible
(mm°)
(mm) (mm)
16 desde 1,5 hasta 2,5 inclusive 2,13 2,21
NOTA Los diametros indicados en la tabla son un 5% superiores al diametro correspondiente segiin la Norma UNE-EN 60719 para los
conductores de mayor seccién nominal.

Cuando deban conectarse dos conductores, cada conductor debe introducirse en un 6rgano de apriete separado
independiente (aunque no necesariamente en agujeros separados).

La conformidad se verifica por inspeccion y por la insercion de conductores de la menor y mayor seccion especificada.



UNE 20315-1-1:2009 -32- AENOR

12.3.3 Los bornes sin tornillo deben permitir la conexién del conductor sin preparacion especial.

La conformidad se verifica por inspeccion.

NOTA El término "preparacion especial" comprende el estailado de los alambres del conductor, la utilizacién de terminales, etc., per comjjilende

volverle a dar forma al conductor antes de su introduccion en el borne o el retorcimiento de un conductor flexible pgga consolida remo.
12.3.4 Las partes de los bornes sin tornillo destinadas principalmente a la conduccion de la coNy§ ben ser de un

material de los especificados en el apartado 26.5.

La conformidad se verifica por inspeccion y por andlisis quimico.

NOTA Los resortes, organos elasticos, placas de apriete y organos analogos, no se consi
conduccion de la corriente.

12.3.5 Los bornes sin tornillo deben disefiarse de forma tal que apfctcglos uctores especificados con una presion
de contacto suficiente y sin dafio para el conductor.

El conductor debe quedar apretado entre superficies metali

s destinadas principalmente a la

NOTA Los conductores se consideran como dafiados si pre ; hu& profu cizalladuras apreciables.

La conformidad se verifica por inspeccio O ¢ ™ del apartado 12.3.10.

.

12.3.6 La forma de realizar la introd@cci¥ y 1a ¥esconexion de los conductores debe ser facil de reconocer.

La desconexion de un con r dOQg n&Pesitar una operacion, otra que realizar traccion sobre el conductor, que permita
su realizacién manual ¢ da, , de una herramienta de uso corriente.
ndi

No debe ser posible co 1 orificio para la utilizacion de una herramienta destinada a facilitar la introduccién o la
desconexion, cel orifi estinado al conductor.

*

erifica por inspeccion y por el ensayo del apartado 12.3.10.

urante la introduccion, el funcionamiento del 6rgano de apriete de uno de los conductores sea independiente del
funcionamiento del érgano del otro(s) conductor(es);

— durante la desconexion, los conductores puedan desconectarse bien al mismo tiempo, o bien separadamente;

— cada conductor se introduzca en un 6rgano de apriete separado (aunque no necesariamente en orificios separados).
Se debe poder apretar de forma segura cualquier nimero de conductores hasta el maximo previsto.

La conformidad se verifica por inspeccion y por ensayos con los conductores apropiados (numero y tamario).

12.3.8 Los bornes sin tornillo deben disefiarse de forma que la introduccioén adecuada del conductor sea evidente y que
se impida la introduccién excesiva de un conductor si esta insercion puede reducir las lineas de fuga y/o distancias al
aire prescritas en la tabla 23 o influir en el funcionamiento de la base de toma de corriente.

La conformidad con el requisito de este apartado se verifica por inspeccion y por los ensayos del apartado 12.3.10.

12.3.9 Los bornes sin tornillos deben fijarse correctamente a la base.

No deben adquirir holgura cuando se introduzcan o se desconecten los conductores durante la instalacion.
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La conformidad se verifica por inspeccion y por los ensayos del apartado 12.3.10.

Un recubrimiento por una materia de relleno sin otro medio de bloqueo no es suficiente. Sin embargo, pued il Q
resinas autoendurecibles para bloquear los bornes que no estén sometidos a esfuerzos mecanicos en uso norfgal.

12.3.10 Los bornes sin tornillos deben soportar los esfuerzos mecanicos que se produzcan en uso al.

.

La conformidad se verifica por los ensayos de este apartado, que se efectiian con cond o aigdos sobre un
borne sin tornillos de cada muestra usando muestras nuevas para cada ensayo.

Intensidad nominal
(A)
16 0

La base de toma de corriente se fija a un soporte g ilaI,A esg@ltado en la figura 18.

El ensayo se efectua con conductores de ¢
y después con conductores de la "%

alambre; primeramente con conductores de la mayor seccion
icadas en la tabla 7.

Los conductores se conecian y fan cinco veces, utilizandose conductores nuevos cada vez, excepto en la

quinta vez, en la que se ap. 01 R eSO sitio los conductores utilizados en la cuarta conexion. En cada conexion,
los conductores se empuj | boRg tanto como sea posible o se introducen de forma que sea evidente una conexion
adecuada.

Después de cadlg conex conductor se somete a una fuerza de traccion del valor indicado en la tabla 8; la fuerza
de traccio (ca s@sacudidas, durante 1 min, en la direccion del eje longitudinal del alojamiento del conductor.

e a continuacion con conductores de cobre flexibles de la mayor y de la menor secciones
la tabla 7, efectuando cinco conexiones y cinco desconexiones.

ductor no debe salirse del borne sin tornillo durante la aplicacion de la fuerza de traccion.

n las bases de toma de corriente fijas con bornes sin tornillo se somete cada conductor, a 150 vueltas a una velocidad
de 10 rev/min + 2% usando un aparato, ejemplo del cual se muestra en la figura 11. El conductor se somete a una
traccion del valor indicado en la tabla 9.

Durante el ensayo el conductor no debe moverse apreciablemente en el érgano de apriete.

Después de estos ensayos, ni los bornes ni los érganos de apriete deben haber adquirido holgura y los conductores no
deben presentar ningun deterioro que perjudique su utilizacion posterior.



UNE 20315-1-1:2009 -34 - AENOR

Tabla 9 — Valores para el ensayo de flexién bajo carga en conductores de cobre

Seccion nominal del Didmetro del agujero del Altura Masa para
conductor casquillo') H* 15 conduct
(mm’) (mm) (mm) (kg)

1,5 6,5 260
2,5 9,5 280
4,0 9,5 280
6,0 9,5 280 1,4
10,0 9,5 280 2,0

1)  Si el diametro del agujero del casquillo no es suficiente grande para permitir la int
un casquillo con un agujero de mayor diametro.

Los dos ensayos deben efectuarse‘on u

Jos bornes sin tornillos, durante 1 h, una corriente alterna de la intensidad
oY conductores rigidos de un solo alambre, de 1 m de longitud, que tengan la
a 10.

a) El ensayo se efectua hgcien
indicada en la tabla 1
seccion especificada

El ensayo se efectiRgsobrdada organo de apriete.

Taﬂa 10 — Intensidad de ensayo para la verificacion de esfuerzos eléctricos y
térmicos en uso normal sobre bornes sin tornillo

Intensidad asignada Intensidad de ensayo Seccion del conductor
(A) A) (mm’)
16 22 2,5

Durante el ensayo no se hace pasar la corriente a través de la base de toma de corriente, sino solo a través de los
bornes.

Inmediatamente después de este periodo, se mide la caida de tension en cada borne sin tornillo, haciendo pasar la
intensidad asignada.

La caida de tension no debe exceder en ningun caso de 15 mV.

Las medidas deben efectuarse a través de cada borne sin tornillo y tan cerca como sea posible de la zona de
contacto.

Si la conexion trasera del borne no es accesible, la muestra puede ser convenientemente preparada por el
fabricante; se debe tener cuidado en no afectar el comportamiento de los bornes.

Se debe tomar la precaucion de que, durante el periodo de ensayo, incluyendo las medidas, los conductores y los
dispositivos de medida no se muevan apreciablemente.



AENOR -35- UNE 20315-1-1:2009

b) Los bornes sin tornillo, ya sometidos a la determinacion de la caida de tension especificada en el ensayo del p,
a) precedente, se ensayan como se indica a continuacion:

Durante el ensayo, se hace pasar una corriente de un valor igual a la intensidad de ensayo indicada erfffa tabl,
No debe moverse nada de la instalacion de ensayo, incluyendo los conductores, hasta que se haya (Rgin el
ensayo de caida de tension.

Los bornes se someten a 192 ciclos de temperatura, teniendo cada ciclo una duracig @ de 60 min y
realizandose como se indica a continuacion:

— se hace pasar la corriente durante 30 min aproximadamente;

— se interrumpe la corriente durante los 30 min siguientes aproximaggmen

La caida de tension de cada borne sin tornillo se determina, en el ensayo del punto a), después de
cada 24 ciclos de temperatura y después de la conclusion dglo ] de temperatura.

La caida de tension no debe exceder, en ningun caso, % e los dos valores: 22,5 mV o dos veces el valor
medido después del 24° ciclo. ,

o corregida sin ampliacion adicional, no se debe detectar
posterior tal como grietas, deformaciones o desperfectos

Después de este ensayo, un examen a si
ninguna modificacion que impida

similares. L 2

Ademas, se repite el e s mecanica del apartado 12.3.10 y todas las muestras deben cumplir.
12.3.12 Los bornes sj s en disefiarse de forma que un conductor rigido macizo que se introduzca
permanezca adecuadafiente do, incluso aunque el conductor haya sufrido un doblado durante su instalacion
normal, por ejemplo, &antglfel montaje en una caja y que el esfuerzo resultante de ello se transfiera al 6rgano de
apriete.

*

La co, verifica por el ensayo siguiente, el cual es efectuado sobre tres muestras de bases de toma de
] hayan sido utilizadas en ningun otro ensayo.
de ensayo, cuyo principio se indica en la figura 12a, debe estar disefiado de forma que:

— un conductor especificado, convenientemente introducido en un borne, pueda soportar un doblado en una
cualquiera de 12 direcciones, que difieran entre si 30°, con una tolerancia en cada direccion de £5°;

— el punto de salida pueda modificarse en 10°y 20° con relacion al punto original.
NOTA 1 No es necesario especificar una direccion de referencia.

El doblado del conductor, a partir de su posicion recta, hacia la posicion de ensayo, debe efectuarse mediante un
dispositivo apropiado que ejerza sobre el conductor una fuerza especificada a una cierta distancia del borne.

El dispositivo de doblado debe diseiiarse de forma que:
— la fuerza se aplique en una direccion perpendicular al eje del conductor no doblado,
— el doblado se obtenga sin rotacion o desplazamiento del conductor en el organo de apriete;

— la fuerza permanezca aplicada durante la medida de la caida de tension.
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Deben adoptarse las disposiciones necesarias para que se pueda medir la caida de tension en el organo de apriet,
ensayo cuando el conductor esté conectado como se indica en la figura 12b.

La muestra se monta sobre la parte fija del aparato de ensayo de forma tal que el conductor especifffado p
doblarse libremente después de que se haya introducido en el organo de apriete en ensayo.

Para evitar la oxidacion el aislamiento del conductor debe retirarse inmediatamente antes de inffiar, sdo.

NOTA 2 Si fuese necesario, el conductor introducido puede curvarse de forma permanente alrededor de obsta ue estos obstaculos

no influyan en el resultado del ensayo.

NOTA 3 En ciertos casos, exceptuando el del guiado por el conductor, puede ser conveniente ref \ de la muestra que no permiten
obtener el doblado del conductor correspondiente a la fuerza que se deba aplicar.

Un érgano de apriete se equipa, como para utilizacion normal, con un cORuctoggida®e cobre, de un solo alambre,
que tenga la menor seccion especificada en la tabla 11 y se somgfle Swn era secuencia de ensayos;, la misma

muestra se somete a una segunda secuencia de ensayos utilizaygo ¥n, r de la mayor seccion, a no ser que haya

fallado la primera secuencia de ensayos.

La fuerza para el doblado del conductor se especifica e 2, midiéndose la distancia de 100 mm desde el
Mtor, S| 2

extremo del borne, incluyendo el guiado para 71 e, hasta el punto de aplicacion de la fuerza del

conductor.

El ensayo se efectua con una intagpsid er (es decir, que no se conecte ni se desconecte durante el ensayo),
debe utilizarse una alimentacion a b BY introducirse en el circuito una resistencia adecuada de forma que la
variacion de la intensida 71, e de un £5% durante el ensayo.

Tabla 11 — Seccioyffs nomi¥les de los conductores rigidos para el ensayo de doblado en bornes sin tornillo

Intensidad Qignada a base de Seccion nominal del conductor de ensayo

e c@riente (mm?)

A) 1? secuencia de ensayo 2% secuencia de ensayo
16 1,5 2,5

Tabla 12 — Fuerzas para el ensayo de doblado

Seccion nominal del conductor de ensayo Fuerza para el doblado del conductor de ensayol)
(mm’) ™)
1,5 0,5
2,5 1,0

1) Estas fuerzas se han elegido de forma tal que someten a los conductores a un esfuerzo proximo al limite elastico, por lo que
se pueden producir deformaciones permanentes en el conductor, en este caso el conductor sera sustituido.

Por el organo de apriete se hace pasar una intensidad de ensayo igual a la intensidad asignada de la base de toma de
corriente. Al conductor de ensayo introducido en el organo de apriete en ensayo se le aplica la fuerza indicada en la
tabla 12 en una de las 12 direcciones indicadas en la figura 12a y se mide la caida de tension en el organo de apriete.
Entonces se suprime la fuerza.

A continuacion, la fuerza se aplica sucesivamente en cada una de las 11 direcciones restantes indicadas en la figura 8a
siguiendo el mismo procedimiento de ensayo.
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Si, en una de las 12 direcciones de ensayo, la caida de tension es superior a 25 mV, la fuerza se mantiene aplicadg
esta direccion hasta que la caida de tension se reduce por debajo de 25 mV, aunque no durante mas de 1 min. Deffp

de que la caida de tension ha alcanzado un valor inferior a 25 mV, la fuerza aun se mantiene aplicada e L
direccion durante un periodo de 30 s, durante los cuales la caida de tension no debe aumentar.

Las otras dos muestras de las bases de toma de corriente del lote se ensayan siguiendo el mism cedimiom®, pero
desfasando 10° aproximadamente las 12 direcciones de la fuerza en cada muestra. Si una mudfira aQumplido el
ensayo en una de las direcciones de aplicacion de la fuerza de ensayo, los ensayos se vi omelar sobre otro

lote de muestras, que deben cumplir la totalidad de los ensayos que se repitan.

13 CONSTRUCCION DE LAS BASES DE TOMA DE CORRIENTE FI

13.1 Los alvéolos de contacto de la base de toma de corriente deben tener
presion de contacto apropiada a las espigas de las clavijas que puedgftccR

Las partes de los alvéolos que estén en contacto con la g : ga destinada a realizar el contacto eléctrico
cuando la clavija esté totalmente introducida en la base § de corriente, deben garantizar contactos metalicos
opuestos por lo menos en dos lados de cada espiga. '

La conformidad se verifica por inspeccion medgn introduccion del calibre de la figura 19 y por los ensayos de los
capitulos 21y 22.

*
La base de toma de corriente se fijaQau ori@similar al A representado en la figura 18.
ra

NOTA La introduccién del cali e la
durante 30 s.

debe realizarse inmediatamente después de las 10 introducciones del capitulo 9 y se aplicara

13.2 Los alvéolgs y la@ de las bases de toma de corriente deben ser resistentes a la corrosion y a la abrasion.

La confor la @sistencia a la abrasion se verifica por inspeccion y por los ensayos de los capitulos 20y 21.

de la resistencia a la corrosion se verifica por inspeccion y por los ensayos del apartado 26.5.

os revestimientos aislantes, tabiques y partes analogas, deben tener una resistencia mecanica adecuada.

a conformidad se verifica por inspeccion y por los ensayos del capitulo 24.

13.4 Las bases de toma de corriente deben construirse de forma que permitan:
— laintroduccion y la conexion facil de los conductores en los bornes;

— la fijacion facil del zocalo a la pared o en la caja de montaje;

— la colocacién correcta de los conductores;

— un espacio adecuado entre la cara inferior del zécalo y la superficie sobre la que se monta el zocalo o entre los lados
del zocalo y la envolvente (tapa o caja de montaje), de forma tal que después del montaje de la base de toma de
corriente, el aislamiento de los conductores no esté¢ presionado necesariamente con partes activas de polaridad
diferente.

NOTA Este requisito no implica que las partes metalicas de los bornes estén necesariamente protegidas por tabiques o por resaltes aislantes, para
evitar los contactos con el aislamiento de los conductores, debido a una incorrecta instalacion de las partes metalicas de los bornes.

En las bases de toma de corriente de superficie que se fijan sobre una placa de montaje, puede ser necesario un
alojamiento para los conductores con el fin de cumplir este requisito.
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Ademas, las bases de toma de corriente clasificadas como de tipo A deben permitir la colocacion y la retirada facil
tapa o de la placa de recubrimiento, sin desplazar los conductores.

La conformidad se verifica por inspeccion y por un ensayo de instalacion, utilizando conductores de la m@or seg
especificada para el tamario de borne apropiado, en la tabla 3.

13.5 Las bases de toma de corriente deben disefiarse de forma tal que una protuberancia en la d?aplicacién

no impida la introducciéon completa de las clavijas asociadas.
La conformidad se verifica midiendo la distancia existente entre las caras de g e la base de toma de

corriente y de una clavija introducida tanto como sea posible; esta distancia n Ker de | mm.

13.6 Si las tapas estan provistas de manguitos para la entrada de lagespRaas,
exterior ni soltarlos inadvertidamente desde el interior, cuando se rgffre Jntap

Cr posible retirarlos desde el

La conformidad se verifica por inspeccion y, si es necesari manual.

13.7 Las tapas, las placas de recubrimiento, o partes de g
eléctricos, deben fijarse en su lugar, mediante 0 JNs puntos,

as para asegurar la proteccion contra los choques
1jacion eficaces.

Las tapas, las placas de recubrimignto,
un tornillo, siempre que se manten

, pueden fijarse mediante una sola fijacion por ejemplo mediante
or cualquier otro medio (por ejemplo, un resalte).

NOTA 1 Se recomienda que last@ pa®o de las placas de recubrimiento sean imperdibles.

NOTA 2 La utilizacion de
sitio los tornillos

NOTA 3 Las tapag placas imiento decorativas o piezas de estas, que no protejan contra los choques eléctricos, no se consideran como

e toma de corriente ordinarias, las fijaciones de las tapas o de las placas de recubrimiento no deben servir para fijar otras

i en las bases de toma de corriente no ordinarias las fijaciones de las tapas o de las placas de recubrimiento sirven también para la fijacion
1 zocalo, el mantenimiento del zocalo debe quedar suficientemente garantizado después de retirar la tapa o la placa de recubrimiento.

6 No se consideran como accesibles, las partes metélicas no conectadas al tierra y separadas de las partes activas de manera que se cumplan
los valores de linea de fuga y distancia en el aire establecidas en la tabla 23.

Cuando la fijacion de las tapas o placas de recubrimiento, de las bases de toma de corriente de tipo A, son utilizadas
para fijar la parte principal se deben prever dispositivos para que la parte principal se mantenga en posicion, incluso

después de retirar las tapas o placas de recubrimiento.

La conformidad con los requisitos de seguridad y construccion se verifica por los ensayos de los apartados 13.7.1,
13.7.20613.7.3.

13.7.1 Para tapas o placas de recubrimiento cuya fijacion es por tornillo:

Solo por inspeccion.

13.7.2 Para tapas o placas de recubrimiento cuya fijacion no se realiza por tornillos y cuya retirada se realiza
mediante la aplicacion de una fuerza en direccion, aproximadamente, perpendicular a la superficie de montaje/soporte

(véase la tabla 13):

— Cuando su retirada permite el acceso a las partes activas, con el dedo de prueba:

Por el ensayo del apartado 24.14.
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— Cuando su retirada permite el acceso, con el dedo de prueba a las partes metdlicas no conectadas a tierg

separadas de las partes activas de manera que se cumplen los requisitos para las lineas de fuga y distancia
aire de la tabla 23:

Por el ensayo del apartado 24.15.
— Cuando su retirada permite el acceso, con el dedo de prueba, solo a: 6 L
— partes de materia aislante; o @
— partes metdlicas conectadas a tierra; o
— las partes metdlicas separadas de las partes activas de manera qu@los vOereS®ie [ lineas de fuga y distancias
en el aire sean el doble de los prescritos en la tabla 23, o
— partes activas de circuitos MBTS con tension no superi @
Por el ensayo del apartado 24.16.

’

placas de recubrimiento u 6rganos de maniobra
o depende de tornillos

Tabla 13 — Fuerzas a aplicar a 1
en a fi

) 4
Fuerza a aplicar
Accesibilidad del d )
ibilida a
prucn desputscgOOraNg. Woforme | DS e o e corsent | Bases e foma e correnc
tapas o placas de refubri los
o parges de apartados apartados 24.17 y 24.18 apartados 24.17 y 24.18
No se debe Se debe No se debe Se debe
¢ extraer extraer extraer extraer
24.14 40 120 80 120
etalicas no
s al tierra y separadas de
artes activas de manera que se 2415 10 120 20 120

cumplen los requisitos para las
lineas de fuga y distancias en el
aire de la tabla 23

A las partes activas de circuitos
MBTS con tensiéon no superior a
25V c.a, o las partes metalicas
separadas de las partes activas que 24.16 10 120 10 120
los valores de las lineas de fuga y
distancias en el aire son el doble
de los prescritos en la tabla 23

13.7.3 Para las tapas o placas de recubrimiento cuya fijacion no se realiza por tornillos y para cuya retirada es
necesario el uso de una herramienta, de acuerdo con las instrucciones proporcionadas por el fabricante en una hoja de
instrucciones o en el catalogo:

Por el mismo ensayo del apartado 13.7.2 con la excepcion de que las tapas, placas de recubrimiento, o partes de ellas
no deben poderse extraer cuando se les aplica una fuerza que no exceda de 120 N, en direccion perpendicular a la
superficie de montaje/soporte.
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13.8 Una tapa destinada a una base de toma de corriente con contacto de tierra, no debe ser intercambiable con unajg
destinada a una base de toma de corriente sin contacto de tierra, si el intercambio modifica la clasificacion de la b
toma de corriente que figura en el apartado 7.1.2.

NOTA 1 Este requisito se aplica a los accesorios del mismo fabricante cuando comercialice por separado las placas de recubrimiento ¥g@los zojlos.

NOTA 2 En las bases de toma de corriente de acuerdo con las figuras de la Norma UNE 20315-1-2 sdlo es necesaria 4Pco probac&n cuando los
contactos de tierra estan fijados en la tapa.

La conformidad con los requisitos de los apartados 13.6 y 13.8 se verifica por in
instalacion.

por un ensayo de

13.9 Las bases de toma de corriente de superficie ordinarias estaran construi 1 que, cuando se monten y
se equipen con sus conductores para utilizaciéon normal, no haya en ent as aberturas libres que las
aberturas de entrada de las espigas de las clavijas u otras abertura s, por ejemplo, contactos laterales de
tierra, dispositivos de bloqueo.

Los contactos de neutro, fase y tierra deben estar protegido
la ayuda de una herramienta, después de aflojar los tornt
accesorio.

acion y no deberan poderse quitar mas que con
ps piezas imprescindibles para la instalacion del

La conformidad se verifica por inspeccig
especificada en la tabla 14. Py

sayo de instalacion con conductores de la menor seccion

Se desprecian, si los hay,
envolventes y los contacto

ticios existentes entre las envolventes y los conductos o cables, o entre las

En caso de duda, se reffizara uM@nsayo aplicando a los intersticios el calibre de la figura 10 con una fuerza de 1 N. No
sera posible tocar partd@activ con el calibre.

o&spositivos analogos para el montaje de la base de toma de corriente sobre una superficie o en
nvolvente, deben ser facilmente accesibles desde la parte delantera. Estos dispositivos no deben

Las bases de toma de corriente multiples se compondran de una combinacion de bases de toma de corriente,
toda¥ de la misma figura.

13.12 Las bases de toma de corriente multiples con un zocalo comun, deben estar provistas de medios de conexion
fijos para la interconexion en paralelo de los alvéolos; la fijacion de estos medios de conexion debe ser independiente de
la conexidn de los conductores de alimentacion.

13.13 Las bases de toma de corriente multiples con zdcalos diferentes, deben estar disefiadas de forma que se garantice
la posicion correcta de cada uno de los zocalos.

La fijacion de cada zdcalo debe ser independiente de la fijacion del conjunto de las bases de toma de corriente sobre la
superficie de montaje.

La conformidad con los requisitos de los apartados 13.10 a 13.12 se verifica por inspeccion.

13.14 La placa de montaje de las bases de toma de corriente de superficie debe tener una resistencia mecanica
suficiente.

La conformidad se verifica por inspeccion después del ensayo del apartado 13.4 y por el ensayo del apartado 24.3.
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13.15 Las bases de toma de corriente deben soportar los esfuerzos laterales ejercidos por los accesorios susceptibl
introducirse en ellas.

En las bases de toma de corriente con intensidades y tensiones asignadas no superiores a 16 Ay 250 V, la @nformy
se verifica mediante el dispositivo representado en la figura 13.

Cada muestra se monta sobre una superficie vertical, con el plano que pasa por los alvéolos g o@orizontal.
Entonces, el dispositivo se introduce completamente y se suspende un peso de él de forma o Jterzaljercida sea de
5N.

uperficie de apoyo. EIl
jnsercion.

El dispositivo se retira después de 1 min y la base de toma de corriente se girdo
ensayo se efectua cuatro veces, girandose la base de toma de corriente 90° degQuR )

Durante los ensayos, el dispositivo no debe salir de la base de toma de cognte.

Después de los ensayos, las bases de toma de corriente no delgen Pr, eterioros en el sentido de esta norma; en
particular, deben cumplir los requisitos del capitulo 22.

NOTA Las demas bases de toma de corriente no se ensayan.

ntegrante de los portaldmparas.

13.16 Las bases de toma de corriente no debe

La conformidad se verifica por in&wc

13.17 Las bases de toma rricNgg n¥qgprdinarias para montaje en superficie deben ser acordes con su clasificacion IP
cuando estén equipadaggagnN@ondudps roscados, con cables con cubierta de PVC o similar y con la clavija sin
introducir.

de co de superficie que tengan una clasificacion IPX4 o IPX5 deben estar previstas para que se
crigp de al menos un orificio de desagiie.

ontaje, el desagiie debe ser eficaz en esta posicion. De lo contrario, el desagiie debe ser eficaz en dos posiciones
omo minimo de la base de toma de corriente, cuando ésta esté montada en una pared vertical, correspondiendo una de
las posiciones, a la entrada de los conductores por la parte superior, y la otra a la entrada de los conductores por la parte
inferior.

Los resortes de la tapa, si los hay, deben ser de una materia resistente a la corrosion, por ejemplo el bronce o el acero
inoxidable.

La conformidad se verifica por inspeccion, por medicion y por los ensayos relevantes del apartado 16.2.

NOTA 1 En ausencia de una clavija introducida, puede obtenerse la proteccion adecuada mediante una tapa.

NOTA 2 Este requisito no implica que la eventual tapa o los orificios de paso de las espigas, necesiten estar cerrados cuando la clavija no esté
introducida, siempre que las bases de toma de corriente cumplan el ensayo correspondiente de verificacion de entrada de agua.

NOTA 3 Un orificio de desagiie practicado en la cara posterior de la envolvente, solo se considera eficaz si el disefio de la envolvente garantiza un

espacio de 5 mm como minimo entre la pared y la envolvente, o si proporciona como minimo un canal de desagiie del tamafio
especificado.

13.18 Las espigas de tierra, de la base de toma de corriente C3 a, deben tener una resistencia mecanica suficiente.
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La conformidad se verifica por los ensayos del capitulo 24 y, en el caso de las espigas no macizas, por el en
siguiente que se realiza después del ensayo del capitulo 21.

Sobre la espiga situada sobre un soporte como el indicado en la figura 14, se ejerce, durante 1 min, ullf fuerz
100 N en una direccion perpendicular al eje de la espiga, mediante una varilla de acero de 4,8 mm de diaRgtro, uyo
eje también es perpendicular al eje de la espiga.

*

Durante la aplicacion de la fuerza, la reduccion de la dimension de la espiga en el punto d icacion @ debe exceder
de 0,15 mm.

Después de retirar la varilla, la dimension de la espiga no debe haber cambig
direccion.

0,06 mm en cualquier

La espiga debe estar protegida contra la rotacion. Se verificara que sin par de torsion de 0,4 Nm en

ambos sentidos durante un minuto.

La conformidad se verifica por ensayo.

13.19 Los contactos de neutro, fase y tierra deben estargfot s ghntra la rotacion y no deberan poderse quitar mas
que con la ayuda de una herramienta, después jar los to S u otras piezas imprescindibles para la instalacion
del accesorio.

NOTA Para los sistemas polarizados la p?si 101N cont ¢ neutro esta indicada en la correspondiente hoja de norma.

La conformidad se verific or un ensayo manual.

13.20 Las barritas mgfflicas d
los conductores de ali taci

ircuito de tierra, no deben presentar rebabas susceptibles de dafiar el aislamiento de

La confor verd§ca por inspeccion.

de toma de corriente destinadas a instalarse en una caja deben disefiarse de forma que los extremos del
puedan prepararse después de colocada la caja en su emplazamiento, pero antes de que la base de toma de
e monte en la caja.

a conformidad se verifica por inspeccion.

13.22 Los orificios de entrada deben permitir la introduccion del conducto o de la cubierta del cable, de forma que se
garantice una proteccion mecanica completa.

13.22.1 Las bases de toma de corriente de superficie deben estar construidas de forma que el conducto o la cubierta del
cable puedan penetrar en la envolvente 1 mm como minimo, medido desde el exterior.

En las bases de toma de corriente de superficie ordinarias los orificios para entrada de los conductos, como minimo dos
de ellos si hay mas de uno, deberan poder recibir tubos de didmetro 16, 20, 25 6 32, o una combinacion de dos de ellos
o conductos de seccion recta no circular equivalente.

En las bases de toma de corriente de superficie, los orificios de entrada para cables deben, preferentemente, ser capaces
de aceptar cables que tengan las dimensiones especificadas en la tabla 14 o ser segun las especificaciones del fabricante.
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Tabla 14 — Limites de las dimensiones externas de los cables para bases de toma de corriente de superfici

Intensidad Seccion nominal Ni d Dimension exterior de lo 1€
asignada de los conductores umero de (mm)
2 conductores
(A) (mm°)
. . 2
16 desde 1,5 hasta 2,5 inclusive 3
25y32 desde 2,5 hasta 6 inclusive 3
La conformidad se verifica por inspeccion y por medicion.
NOTA Los orificios de entrada de tamafio adecuado, también pueden obtenerse gfledi e desfondables o por la insercion de accesorios

apropiados.

13.23 Las membranas de los orificios de entrada y los pasd
por los esfuerzos mecanicos y térmicos que aparezcan
los pasacables y membranas reemplazables y n ables

ben fijarse de forma segura y no deben desplazarse
utfzacion normal. Los ensayos se aplicaran a todos

El cumplimiento se comprueba por ele

Los pasacables y las membranas se\ miehtras estan fijadas a las envolventes.
o

Primeramente, las envolven sometidas al tratamiento especificado en el apartado 16.1. A continuacion,

se colocan durante 2 en una estufa, como se especifica en el apartado 16.1, manteniéndose la temperatura
en (40 +2) °C.

SpUdy de este periodo, se aplica una fuerza de ( 30_;) ) N, durante (5 £ 1) s, en diferentes partes de

embranas mediante el extremo de un dedo de prueba rectilineo segun figura 11 de la Norma
tos ensayos, los pasacables y/o membranas no deben sufrir deformaciones tales que las piezas con tension
accesibles.

n el caso de pasacables o membranas susceptibles de ser sometidos a una traccion axial en utilizacion normal, se

aplica una traccion axial de (30_;)) N durante (5 1) s.

Después del ensayo, las membranas y/o pasacables no deben mostrar deformaciones peligrosas, grietas o darfios
similares que supongan la no conformidad con esta norma.

13.24 Las membranas y los pasacables de los orificios de entrada clasificados conforme al apartado 7.4 deberan estar
disefiadas y fabricadas con una materia tal que sea posible la introduccién de cables en el accesorio cuando la
temperatura ambiente sea baja.

La conformidad se verifica por el ensayo siguiente:

Los accesorios se equipan con membranas que no hayan sido sometidas a ningun tratamiento de envejecimiento,
perforandose de forma conveniente aquellas que no tengan aberturas.

A continuacion, los accesorios se mantienen durante 2 h en un refrigerador a una temperatura de —(15 + 2) °C.
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Después de este periodo, los accesorios se retiran del refrigerador e inmediatamente después, mientras los accesggs
estan todavia frios, debe ser posible introducir cables del mayor diametro a través de las membranas, sin una
excesiva.

Después de los ensayos de los apartados 13.23 y 13.24, las membranas no deben presentar ninguna rmgion
perjudicial, grietas o dafios andlogos, que podrian conducir a una no conformidad con esta norm

14 CONSTRUCCION DE LAS CLAVIJAS Y BASES DE TOMA DE CORRIENT L

14.1 Una clavija no desmontable o una base de toma de corriente movil no desma er tales que:

— el cable flexible no pueda separarse del accesorio sin dejarle inutilizabge de Jente; y

— el accesorio no pueda abrirse con la mano o utilizando una hffra t naria, por ejemplo, un destornillador
utilizado como tal.

NOTA Se considera que un accesorio es inutilizable permanentemente, g volver a montar el accesorio, se deban utilizar piezas o materias
distintas a las originales.

La conformidad se verifica por inspeccion.

14.2 Las espigas de las clavijasﬂ/ dQkas b toma de corriente moviles, cuando la tengan, deben tener una
resistencia mecanica suficiente.

La conformidad se verifica Qr lo os del capitulo 24 y, en el caso de las espigas no macizas, por el ensayo
siguiente que se realiz udel esayo del capitulo 21.
Sobre la espigagsituad, uggsoporte como el indicado en la figura 14, se ejerce, durante 1 min, una fuerza de 100 N

en una direcciofperpendicular al eje de la espiga, mediante una varilla de acero de 4,8 mm de diametro, cuyo eje
también es icuMPr al eje de la espiga.

14.3 Las espigas de las clavijas deben:
— estar enclavadas contra la rotacion;
— ser no desmontables sin desmontar la clavija; y

— estar fijadas de forma segura al cuerpo de la clavija, cuando la clavija esté conexionada y montada como para uso
normal.

No debe ser posible volver a colocar las espigas o los contactos de tierra o del neutro de las clavijas en una posicion
incorrecta.

La conformidad se verifica por inspeccion, por un ensayo manual y por los ensayos de los apartados 24.2 y 24.10.

14.4 Los contactos de neutro, fase y tierra de las bases de toma de corriente moéviles, en el caso de estar identificado
como tal, deben estar protegidos contra la rotacion y no deberan poderse quitar mas que con la ayuda de una
herramienta, después de aflojar los tornillos u otras piezas imprescindibles para la instalacion del accesorio.
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La conformidad se verifica por inspeccion y por un ensayo manual y, en el caso de las bases de toma de corry
moviles, no multiples, por el ensayo del apartado 24.2.

14.5 Los contactos de las clavijas y de las bases de toma de corriente deben tener una elasticidad suRgientegpara
garantizar una presion de contacto apropiada.

.

La conformidad se verifica por inspeccion y por los ensayos siguientes, cuando proceda:

14.5.1 Los contactos laterales de tierra deben tener una elasticidad suficiente para ggra ugp presion de contacto
apropiada sobre la tierra lateral de la clavija.

La conformidad se verifica por inspeccion y por el ensayo del capitulo 18.

14.5.2 Los alvéolos deben tener una elasticidad suficiente para gar r 16n de contacto apropiada sobre las
espigas de la clavija y de la base de toma de corriente.

Las partes de los alvéolos que estén en contacto con la f@brcio¥ iga destinada a realizar el contacto eléctrico
cuando la clavija esté totalmente introducida en la base § ¢ corriente deben garantizar contactos metalicos
opuestos por lo menos en dos lados de cada espiga

La conformidad se verifica por inspeccion me@mduccién del calibre de la figura 19 y por los ensayos de los

capitulos 21y 22.
.
NOTA La introduccion del calibre de la 2 ebe ®lizarse inmediatamente después de las 10 introducciones del capitulo 9 y se aplicara
durante 30 s.
14.6 Las espigas y los losgben ser resistentes a la corrosion y a la abrasion.

e la r ia a la abrasion se verifica por los ensayos de los capitulos 20 y 21.

la &istencia a la corrosion se verifica por los ensayos del apartado 26.5.

ableado y montado como para utilizacién normal, no haya riesgo de que:
— la presion ejercida por los cables entre si cause un dafio al aislamiento, que pueda ocasionar su perforacion;

— un conductor aislado, conectado a un borne con tension, esté necesariamente presionado contra partes metalicas
accesibles no puestas a tierra;

— un conductor aislado, conectado al borne de tierra, esté necesariamente presionado contra las partes con tension.

14.8 Los accesorios desmontables deben estar disefiados de forma que los tornillos o las tuercas de los bornes no se
aflojen o no se desplacen, para que no se establezca un contacto eléctrico entre partes con tension y el borne de tierra o
partes metalicas conectadas al borne de tierra.

La conformidad a los apartados 14.7 y 14.8 se verifica por inspeccion y por un ensayo manual.

14.9 Los accesorios desmontables con contacto de tierra, deben estar disefiados con suficiente espacio para que se
forme un bucle con el conductor de tierra, de forma tal que si el dispositivo que impide la traccion se vuelve inoperante,
la conexion del conductor de tierra quede sometida a traccion después que las conexiones de los conductores con
tension y que, en caso de una traccion excesiva, el conductor de tierra se rompa después que los conductores activos.
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La conformidad se verifica por el ensayo siguiente:

EI cable flexible se conecta al accesorio de forma tal que los conductores con tension vayan desde el dispgm 'v
impide la traccion a los bornes correspondientes por el trayecto mds corto posible.

Después de que se hayan conectado correctamente, el conductor de tierra se lleva hasta su bor se cortd, ®jando
8 mm mas que la longitud necesaria para su conexion correcta por el trayecto mds corto posibl L 3
A continuacion, el conductor de tierra se conecta también a su borne. Entonces, debe ser, @ ol ar libremente el

bucle formado en el conductor de tierra, a causa de su longitud suplementaria, ¢
conductores cuando la cubierta o la tapa se monten de nuevo y se fijen correctam

ojariento destinado a los

d e los conductores entre los
ductores activos se rompan

En los accesorios, no desmontables no sobremoldeados, con contacto de gerra,
terminales y el dispositivo de retencion de cables debe realizarse dg. m&@ra qi@lo
antes que el de tierra en el caso de que el cable se deslizase por el @DORM VO tencion.

La conformidad se verifica por inspeccion.

14.10 Los bornes de los accesorios desmontabl
protegidos de forma tal que los alambres libre
eléctricos.

y loghte lcl de los no desmontables deben estar situados o
conduct ntro del accesorio no presenten riesgo de choques

En los accesorios, no desmontabl& 0 eados se deben introducir los medios adecuados para prevenir que los
alambres libres de un conductor re¥zc
exterior del accesorio, exc

La conformidad se verj siguientes ensayos.

— para accesogos des les, el ensayo del apartado 14.10.1;

no‘desmontables no sobremoldeados, el ensayo del apartado 14.10.2;

esp®ificada en la tabla 3. Se deja libre un solo alambre del conductor y los demas se introducen a fondo y se aprietan
n el borne, como para utilizacion normal.

El alambre libre se dobla, sin desgarrar el aislamiento, en todas las direcciones posibles, aunque sin formar angulos
agudos alrededor de los tabiques.

NOTA La prohibicién de formar angulos agudos alrededor de los tabiques, no implica que el alambre libre deba mantenerse rectilineo durante el
ensayo. Por otra parte, los doblados que forman angulos agudos se realizan si se considera probable que éstos pueden producirse en el
transcurso del montaje normal de la clavija o de la base de toma de corriente movil, por ejemplo, cuando se coloca encima una tapa.

El alambre libre de un conductor conectado a un borne con tension, no debe entrar en contacto con cualquier parte
metdalica accesible, ni ser capaz de sobresalir de la envolvente, cuando el accesorio esté montado.

El alambre libre de un conductor conectado a un borne de tierra, no debe entrar en contacto con una parte con tension.
Si fuese necesario, el ensayo se repite con el alambre libre en otra posicion.
14.10.2 Se retira del extremo de un cable flexible, de la misma seccion del utilizado en el accesorio, una longitud de

aislamiento igual a la maxima prevista y declarada por el fabricante, para realizar la conexion en el terminal, mds
2 mm.
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Se deja libre un alambre en la posicion mds desfavorable y los otros se conectan al borne de manera parecida
realizada en el accesorio.

El alambre libre se dobla, sin desgarrar el aislamiento, en todas las direcciones posibles, aunque sin forf@ar dan
agudos alrededor de los tabiques.

NOTA La prohibicién de formar angulos agudos alrededor de los tabiques, no implica que el alambre libre deba m: o durante el
ensayo. Por otra parte, los doblados que forman angulos agudos se realizan si se considera probable é producirse en el
transcurso del montaje normal de la clavija o de la base de toma de corriente movil, por ejemplo, cuand na tapa

El alambre libre de un conductor conectado a un terminal de tier,
tension.

14.10.3 Se inspeccionaran los accesorios, no desmontabl e eados, para verificar que se han previsto las
medidas necesarias para evitar que los alambres libres de or y/o las partes activas reduzcan las distancias a
traves del aislamiento a las superficies externas accesz ' olde 1,5 mm, con la excepcion de la superficie de
aplicacion de las clavijas.

NOTA La inspeccion de las “medidas necesarla req comprobacmn de la construccion del producto o método de montaje.
14.11 En las clavijas desigonta ases de toma de corriente moviles desmontables:

— debe ser facil recono anerMe realizar la proteccion contra la traccion y la torsion;

por lo menos una de sus partes, debera estar incorporada o fijada a una de las partes
e la c12¥#0 de la base de toma de corriente movil;

se métodos, tales como hacer un nudo en el cable o anudar los extremos con un cordén;

posMivos de retencion deben ser apropiados para los diferentes tipos de cables que puedan conectarse;

ando se utilicen tornillos para fijar el cable flexible, éstos no deben utilizarse para fijar ningtin otro componente;

NOTA 1 Esto no excluye que se pueda utilizar una envolvente que sirva para retener el cable flexible en posicion en el dispositivo de retencion,
siempre que el cable quede posicionado cuando la cubierta esté retirada.

— los dispositivos de retencion deben ser de materia aislante o estar provistos de un revestimiento aislante fijado a las
partes metalicas;

— las partes metalicas del dispositivo de retencidn, incluidos los tornillos de apriete, si los hay, deben estar aisladas del
circuito de tierra.

La conformidad se verifica por inspeccion y, si es aplicable, por ensayo manual.

14.12 Para las clavijas y bases de toma de corriente méviles desmontables y no desmontables no sobremoldeadas no
debe ser posible desmontar sin la ayuda de una herramienta, las tapas, cubiertas o partes de ellas destinadas a asegurar
la proteccion contra choques eléctricos.

La conformidad se verifica como sigue:

— para las tapas, cubiertas o partes de ellas en las que la fijacion es por tornillos, la conformidad se verifica por
inspeccion;
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— para tapas, cubiertas o partes de ellas cuya fijacion no depende de tornillos y cuya retirada pueda dar acc
partes activas, la conformidad se verifica por el ensayo del apartado 24.14.

14.13 Si las cubiertas de las bases de toma de corriente moviles estan provistas de manguitos para las enfgdas df§ las
espigas, no se deben poder retirar estos manguitos desde el exterior o soltarse inadvertidamente desde Sygg€rior,
cuando la cubierta esté retirada. *

14.14 Los tornillos destinados a permitir el acceso al interior del accesorio deben es, después de

NOTA El empleo de arandelas de apriete, de carton o de una materia analoga, se considera co: Miado para mantener en su sitio los
tornillos que deben ser imperdibles.

La conformidad con los requisitos de los apartados 14.14y 14.15 s, c speccion.

14.15 La superficie de aplicacion de las clavijas no debe rotuberancia que la de las espigas, cuando la
clavija esté conectada y montada como para utilizacion norNgg

La conformidad se verifica por inspeccion, des gectar onductores de la mayor seccion especificada en la
tabla 3.

NOTA 1 Los contactos de tierra no se cdide omo YERtu®ancias de la superficie de aplicacion.

NOTA 2 Las protuberancias i
clavija en la base de t

ig NS S mm, no se consideran como protuberancias que impidan una correcta introduccion de la

14.16 Las bases de toffha de ¢ nte moviles deben disefiarse de forma que no se impida la introduccion completa de
las clavijas asociadas d¥@ido Zuna protuberancia en su superficie de aplicacion.

La confor verfca por el ensayo del apartado 13.5.

sorios méviles con un grado de proteccion mayor que IP20 deberan estar cerrados de acuerdo a su
kon 1P, cuando estén equipadas con los cables. Las clavijas con un grado de protecciéon mayor que IP20, con la
cion de la cara de conexidn, deberan estar adecuadamente cerradas cuando estén equipadas con un cable flexible
para su utilizacion normal.

Las bases de toma de corriente moviles con un grado de proteccion mayor que IP20 deben estar adecuadamente
cerradas cuando estén equipadas con un cable flexible como para su utilizacién normal sin tener una clavija introducida.

Los resortes de las tapas, si los hay, deben ser de un material resistente a la corrosion, tal como bronce o acero
inoxidable.

La conformidad se verifica por inspeccion y por los ensayos del apartado 16.2.

NOTA La proteccion adecuada, sin tener una clavija introducida, puede conseguirse utilizando una tapa imperdible.

Este requisito no comporta que la tapa, si la hay, o los agujeros de entrada tengan que estar cerrados cuando la clavija
no esta introducida, siempre qué el accesorio pase los correspondientes ensayos para la verificacion de la penetracion de
agua.

14.18 Las bases de toma de corriente moviles, cuando estan provistas de medios de fijaciéon a una pared u otra
superficie, son consideradas también como fijas y deben cumplir con los requisitos de las bases de toma de corriente
fijas y moviles. Las tomas provistas de medios de suspension no son consideradas como fijas si su uso no impide el
movimiento con la mano, sobre todo si no es posible atornillarlas o utilizar otros medios de fijacion.
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NOTA 1 Ejemplos de bases de toma de corriente moviles o de sobremesa consideradas como fijas son:
— Bases de toma de corriente desmontables cuyo zocalo puede fijarse a una superficie durante el montaje.

— Bases de toma de corriente con uno o mas agujeros o pretaladros o lengiietas externas que permitan su fijacion por md@io de tog1
u otros medios que, una vez montadas, no se puedan mover con la mano.

— Bases de toma de corriente provistas con accesorios cuyo uso impida el movimiento posterior con la man ‘

No debe haber aberturas libres entre el espacio previsto para los medios de suspension p las ared o a otras
superficies de montaje y las partes activas.

La conformidad se verifica por inspeccion y por los ensayos de los apartados 24. 1 % 24.13.

14.19 Las combinaciones de accesorios moviles e interruptores, igterr
proteccion, deben cumplir las correspondientes normas aplicables
no existe.

tod®cos u otros dispositivos de
diente norma de producto combinada

La conformidad se verifica por las correspondientes normd

14.20 Los accesorios moviles no deben ser pargf in(jrante

La conformidad se verifica por inwecc'ﬁQ
14.21 Las clavijas clasififda usEmM¥Ppte como clavijas para aparatos de clase II, deben cumplir con:

— Cuando sean desm esgn las’condiciones de etiquetado/marcado especificadas en el apartado 8.9.

de [d$Portalamparas.

La conformidadse vert inspeccion y por examen del etiquetado.

pa& de un cordén conector, deberan cumplir con la parte aplicable de la Norma UNE-EN 60799
tores".

Los componentes, tales como los interruptores y los fusibles, incorporados a los accesorios, deben cumplir la
orma correspondiente, en la medida en que ésta sea aplicable.

La conformidad se verifica por inspeccion y, si fuese necesario, ensayando el componente de acuerdo con la norma
correspondiente.

14.23 Si una clavija forma parte de un aparato enchufable, éste no debe provocar un sobrecalentamiento de las espigas,
ni ejercer esfuerzos exagerados sobre las bases de toma de corriente fijas.

NOTA 1 Ejemplos de aparatos en los que las clavijas forman parte integrante, son las afeitadoras eléctricas y las lamparas con acumuladores
recargables, los transformadores enchufables, etc.

No se admite que las clavijas de una intensidad asignada superior a 16 A y de una tension asignada superior a 250 V,
formen parte integrante de otro equipo.

En las clavijas bipolares, con o sin contacto de tierra, con intensidades y tensiones asignadas hasta 16 A y 250 V,
inclusive, la conformidad se verifica por los ensayos de los apartados 14.23.1 y 14.23.2.

NOTA 2 Para otras clavijas, hay ensayos en estudio.
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14.23.1 La clavija del aparato se introduce en una base de toma de corriente fija con contacto de tierra que cury
esta norma, estando conectada la base de toma de corriente a una tension de alimentacion igual a 1,1 veces la (4
asignada maxima del aparato.

Después de 1 h, el calentamiento de las espigas no debe exceder de 45 K.

14.23.2 El aparato se enchufa a una base de toma de corriente fija que cumpla esta norma, puffien irid@pla base de
toma de corriente alrededor de un eje horizontal que pase por el eje de los alvéolos acti dis@ncia de 8§ mm
por detras de la superficie de aplicacion de la base de toma de corriente y paral e a superficie de
aplicacion.

El par adicional que debe aplicarse a la base de toma de corriente para R erficie de aplicacion en el

plano vertical, no debe exceder de 0,25 Nm.

14.24 Las clavijas y las bases de toma de corriente méviles debeffte
tal que puedan retirarse facilmente con la mano.

rma y estar fabricadas con una materia

Ademas, las superficies de agarre deben estar disefiadas d ¢ la clavija y la base de toma de corriente mévil
pueda retirarse sin tener que ejercer una traccion sgbre e

La conformidad se verifica por inspeccion.

14.25 En el caso de las membrana cablc®de los orificios de entrada, se debe cumplir con lo especificado en los
apartados 13.23 y 13.24.

14.26 Las bases de to ¢ coNaente moviles multiples, deben cumplir con:
esmo con las condiciones de etiquetado/marcado especificadas en el apartado 8.11.

art‘e de un cordon prolongador, con la Norma UNE 20315-2-7.

DE TOMA DE CORRIENTE CON ENCLAVAMIENTO

ses de toma de corriente enclavadas por un interruptor deben estar construidas de forma que una clavija no pueda
introducirse en la base de toma de corriente, o retirarse de ella, mientras los alvéolos estén con tension y que los
alvéolos no puedan tener tension mas que cuando una clavija esté casi totalmente introducida.

La conformidad se verifica por inspeccion y por un ensayo manual.

NOTA Los requisitos de ensayo se especifican en la Norma UNE 20315-2-6.

16 RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO, A LA PENETRACION PERJUDICIAL DE AGUA, A LA
HUMEDAD Y A LA PENETRACION DE OBJETOS SOLIDOS

16.1 Resistencia al envejecimiento

Los accesorios deben ser resistentes al envejecimiento.
Las partes previstas para la decoracion, tales como ciertas tapas, deben retirarse si es posible antes del ensayo.
La conformidad se verifica por el ensayo siguiente:

Los accesorios, montados como para utilizacion normal, se someten a un ensayo en una estufa, cuya atmosfera tenga la
composicion y la presion del aire ambiente y esté ventilada por circulacion natural.
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Los accesorios mayor de IPX0 se ensayan después de haber sido montados y ensamblados como se indica ¢
apartado 16.2.

La temperatura en la estufa sera de (70 £2) °C.

Las muestras se mantendran en la estufa durante 7 dias (1 68+g h). .

Se recomienda la utilizacion de una estufa con calefaccion eléctrica. @

Puede preverse una circulacion natural de aire mediante orificios situados en las tufa.

Después del tratamiento, las muestras se retiran de la estufa y se conser eMtura ambiente y humedad

relativa entre el 45% y 55% durante 4 dias (96+g h) como minimo.

Las muestras no deben presentar ninguna grieta visible a singS
v el material no debe haberse vuelto pegajoso o grasiento, %

cO® aplca sobre la muestra con una fuerza de 5 N.

@ vision corregida sin ampliacion adicional,
e csta ultima condicion de la forma siguiente:

— Eldedo indice, rodeado de un trozo de trapo rygoso ,

— Sobre la muestra no debe quedar ninggn Fe jido del trapo y, la materia de la muestra no debe haberse
adherido al trapo. .

Después del ensayo, las myestrg, heRresentar ningun deterioro que implique la no conformidad con esta norma.

NOTA La fuerza de 5 N puede ob

La muestra se cologf sobre u: e los platillos de una balanza y el otro platillo se carga con una masa igual a la masa de la muestra mas
500 g.

ebe asegurar el grado de proteccion contra el acceso a las partes peligrosas, contra la penetracion de
lidos extrafios y contra los efectos perjudiciales de la penetracion de agua, segin la clasificacion IP del
as bases de toma de corriente se ensayaran sin conectarles la clavija y con la tapa cerrada, si la hay.

La conformidad se verifica por los ensayos de los apartados 16.2.1y 16.2.2.

16.2.1 Proteccion contra el acceso a partes peligrosas y contra los efectos peligrosos debidos a la penetracion de
cuerpos solidos extrafios

Los accesorios y sus envolventes deben asegurar el grado de proteccion contra el acceso a las partes peligrosas y contra
los efectos perjudiciales debidos a la penetracion de cuerpos solidos extrafios.

El accesorio se monta sobre una superficie vertical, como en uso normal. Los accesorios para montaje empotrado y
semiempotrado se fijan en una caja apropiada segun las instrucciones del fabricante.

Los accesorios con prensaestopas roscados o membranas son cableados con conductores que se encuentren dentro del
rango especificado en la tabla 3. Los prensaestopas se roscan con un par de apriete igual a dos tercios del que se
aplica durante el ensayo del apartado 24.6.

Los tornillos de la envolvente se aprietan con un par de apriete igual a dos tercios del valor especificado en la tabla 6.

Las piezas que pueden ser desmontadas sin la ayuda de una herramienta se retiran.
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Si un accesorio cumple el ensayo, se considerara que el ensayo sera cumplido por cada uno de los acces
individualmente.

NOTA Los prensaestopas no se fijan con material de sellado o similar.

16.2.1.1 Proteccion contra el acceso a partes peligrosas

Se realiza el ensayo apropiado que se especifica en la Norma UNE 20324 (véase también el cap .

16.2.1.2 Proteccion contra la penetracion perjudicial de cuerpos solidos extrafios

Se realiza el ensayo apropiado que se especifica en la Norma UNE 20324.

Para el ensayo de los accesorios cuya primera cifra caracteristica es & 10SQgc s Je considera que son de la
categoria 2; el polvo no debe penetrar en cantidad tal que altere (onaggnt isfactorio o comprometa la
seguridad.

El calibre de ensayo no debe aplicarse a los agujeros de dr;,

16.2.2 Resistencia a la penetracion perjudicial de agly

Los accesorios y sus envolventes deben garantgffar rado de eccion contra la penetracion perjudicial de agua, de
acuerdo con su clasificacion IP.

La conformidad se verifica por los‘ N aprEiados de la Norma UNE 20324 bajo las condiciones siguientes.
16.2.2.1 Las bases de tom 0 xa colocacion empotrada o semiempotrada se colocan en una pared vertical
de forma que se represe S0 isto del accesorio utilizando una caja apropiada, conforme a las instrucciones
del fabricante.

s inst es del fabricante especifiquen que el accesorio estd disefiado para ser instalado en una
sa l@ared de ensayo especificada en la figura 15.

En el caso que

coMadrillos que tengan una superficie lisa. Cuando se monta la caja se debe ajustar esta a la pared.

i se usa material de relleno para fijar la caja en la pared, éste no debe influir en las propiedades de estanqueidad de la muestra a ensayar.

2 En la figura 15 se muestra un ejemplo en el que el borde de la caja esta posicionado enrasado con el plano de referencia de la pared, son
posibles otras posiciones de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las bases de toma de corriente de superficie se montan como en uso normal en posicion vertical y conectadas a cables
o conductores o ambos de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Los cables deben tener conductores que tengan
la mayor y la menor seccion indicada en la tabla 3, segun sea apropiado a sus intensidades nominales.

Las bases de toma de corriente moviles se ensayan en una superficie plana horizontal, en una posicion como para uso
normal, de manera que no produzcan tensiones en el cable flexible. Estas se montan con un cable flexible (véase la
tabla 17) que tenga conductores de la mayor y de la menor seccion indicada en la tabla 3, segun sea apropiado a sus
intensidades nominales.

Los tornillos utilizados cuando se monta el accesorio se aprietan con un par de torsion igual a los dos tercios de los
valores indicados en la tabla 6.

Los prensaestopas se aprietan con un par de torsion igual a los dos tercios del aplicado durante el ensayo del apartado
24.6.

NOTA 3 Los prensaestopas no se fijan con material de sellado.

Las partes que pueden desmontarse sin la ayuda de una herramienta se retiran.
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Si la envolvente de una base de toma de corriente que tiene un codigo IP menor de IPX5 se diseiia con agujerqgig
drenaje, se abre uno de éstos en la parte inferior, como para uso normal. Si la envolvente de una base de to %
D

corriente que tiene un codigo IP igual o mayor de IPX5 se diseria con agujeros de drenaje, éstos no deben se
Las clavijas se ensayan cuando estan completamente introducidas, primero a una base de toma de corRgute a y

después a una movil que tenga el mismo grado de proteccion contra la penetracion del agua.

NOTA 4 El sistema Espafiol no define clavijas para un determinado grado IP.

16.2.2.2 Los accesorios protegidos contra las proyecciones de agua, se someten al spelffficado para el grado
de proteccion IPX4, de acuerdo con los requisitos de la Norma UNE 20324.

16.2.2.3 Los accesorios protegidos contra los chorros de agua, se someten 7 sAcificado para el grado de
proteccion IPXS5, de acuerdo con los requisitos de la Norma UNE 20324.

16.2.2.4 Se tomardn las precauciones oportunas para que no ge B olpes o tracciones que puedan variar el
resultado del ensayo.

Si el accesorio dispone de agujeros de drenaje que hayan 1Wfos, se debe verificar por inspeccion que el agua
que ha entrado no se ha acumulado y es evacuadgggin pgucirmnim dario al conjunto completo.

NOTA 1 Para grados de proteccion mayores que IP pued
NOTA 2 Si el accesorio no dispone de %ujer e dre’R@ae,
producir.
Las muestras deben cump enNo W rigidez dieléctrica especificado en el apartado 17.2 que se realizara en un
periodo de 5 min despug lizad®s los ensayos especificados en los apartados 16.2.2 y 16.2.3.
d

16.3 Resistencig a la h

pario abrir los drenajes para facilitar la inspeccion.

Ucben dar instrucciones sobre como eliminar la acumulacion de agua que se pueda

Se retiran las partes que puedan desmontarse sin la ayuda de una herramienta y se someten a la prueba higroscopica
con la parte principal; las tapas con resorte se abren durante esta prueba.

El tratamiento higroscopico se efectia en un recinto humedo que contenga aire con una humedad relativa mantenida
entre el 91%y el 95%.

La temperatura del aire en el que se colocan las muestras, se mantiene, con una tolerancia de 1 K, a cualquier
temperatura t comprendida entre 20 °C y 30 °C.

Antes de colocarlas en el recinto hiimedo, las muestras se llevan a una temperatura comprendida entre t y t + 4 °C.
Las muestras se mantienen en la camara durante:
— 2dias (48 h + 2 h) en el caso de los accesorios IPX0;

— 7dias (168 h + 4 h) en el caso de los accesorios mayores de IPXO0.
NOTA 1 En la mayor parte de los casos, las muestras pueden llevarse a la temperatura especificada si se mantienen a esta temperatura durante
4 h + 1 h antes de la prueba higroscopica.
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NOTA 2 Una humedad relativa comprendida entre el 91% y el 95%, puede obtenerse colocando en el recinto hiimedo una disolucion saturag
sulfato sédico (Na, SO4) o de nitrato potasico (KNO;) en agua que tenga una superficie de contacto suficientemente grande con el ai

NOTA 3 Para obtener las condiciones especificadas en el interior del recinto, es necesario garantizar una circulacion constante de air
y, en general, utilizar un recinto térmicamente aislado.

Después de la prueba, las muestras no deben presentar ningun deterioro que incumpla los requisi eestan

.

17 RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA

La resistencia de aislamiento y la rigidez dieléctrica de los accesorios deben ser s S\

La conformidad se verifica por los ensayos siguientes, que se realizan inmedi
16.3, en el recinto humedo o en la sala en la que las muestras hayan si
de colocar en su lugar aquellas partes que hayan podido ser retir;
retiradas para realizar el ensayo.

Iskés del ensayo del apartado
a eratura prescrita, después
a de una herramienta y que fueron

~.

17.1 Se mide la resistencia de aislamiento, utilizando u % continua de aproximadamente 500 V, un minuto
después de la aplicacion de la tension. ,

La resistencia de aislamiento no debe ser infer
17.1.1 En las bases de toma de c®vie la rQEMia de aislamiento se mide sucesivamente:
a) entre todos los polos ugldo asa, efectuandose las medidas con una clavija introducida;

b) entre cada polo por s demas unidos a masa, con una clavija introducida;

¢) entre cualquier enWg@lvent alica y una hoja metdlica aplicada sobre la cara interior de su eventual revestimiento

aislante;

eali’este ensayo si es necesario un revestimiento aislante para garantizar el aislamiento.

vier parte metdlica del dispositivo de retencion, incluidos los tornillos de apriete, y el borne o el
tierra, de las bases de toma de corriente moviles, si los hay;

tre cualquier parte metdlica accesible del dispositivo de retencion del cable de las bases de toma de corriente
oviles y una varilla metalica del mismo diametro mdximo del cable flexible introducida en su sitio (véase la tabla
17 del capitulo 23).

En los puntos a) y b), se entiende por "masa" todas las partes metalicas accesibles, las armaduras metdlicas que sirven
de soporte al zocalo de las bases de toma de corriente para montaje empotrado, una hoja metalica aplicada sobre la
superficie exterior de las partes accesibles exteriores de materia aislante, los tornillos de fijacion de los zocalos, tapas
v placas de recubrimiento, los tornillos exteriores de ensamble y los bornes o contactos de tierra.

NOTA 2 Las medidas c), d) y e) no se realizan sobre las bases de toma de corriente mdviles no desmontables. Cuando se coloca la hoja metalica
alrededor de la superficie exterior o cuando se pone en contacto con la superficie interior de las partes de materia aislante, se empuja sobre
los orificios o ranuras sin fuerza apreciable mediante el dedo de ensayo rectilineo de la figura 11 de la Norma UNE-EN 61032.

17.1.2 En las clavijas, la resistencia de aislamiento se mide sucesivamente:
a) entre todos los polos unidos entre si y la masa,
b) entre cada polo por turno y todos los demds unidos a masa;

¢) entre cualquier parte metdlica del dispositivo de retencion, incluidos los tornillos de apriete, y el borne o el
contacto de tierra, si los hay;,
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d) entre cualquier parte metalica del dispositivo de retencion que sea accesible cuando la clavija esté introducidg
su correspondiente base de toma de corriente y una varilla metdlica, del mismo diametro mdximo del cable f]
introducida en su sitio (véase la tabla 17 del capitulo 23).

En los puntos a) y b) se entiende por "masa" todas las partes metdlicas accesibles, los tornillos exteriores Qg mogaje,
los bornes y los contactos de tierra y una hoja metalica aplicada sobre la superficie exterior deggmy partes sibles
exteriores de materia aislante distintas de la superficie de aplicacion. L 3

NOTA 1 Las medidas c) y d) no se realizan sobre las clavijas no desmontables.

a sydrficie interior de las partes
ectilineo de la figura 11 de la

NOTA 2 Cuando se coloca la hoja metalica alrededor de la superficie exterior o cuando se pone en Cgg
de materia aislante, se apoya sobre los orificios o ranuras sin fuerza apreciable mediante c}i d
Norma UNE-EN 61032.

17.2 Se aplica una tension practicamente senoidal, de 50 Hz de fr cidurg®e [FMin, entre las partes indicadas

en el apartado 17.1.1.

Cualquier lampara indicadora se desconectara durante est,
La tension de ensayo serd de 2 000 V.

Al principio del ensayo, la tension aplicada
rapidamente al valor total.

En el transcurso del ensayo no debeQodREirse Mi contorneo, ni perforacion.

NOTA 1 El transformador de a)
cortocircuitados degame

ti o para el ensayo, debe estar disenado de forma que, cuando los bornes secundarios estén
sion secundaria se haya regulado a la tension de ensayo apropiada, la intensidad secundaria sea de

NOTA 2 El relé dg maxima iglld no debe funcionar cuando la intensidad secundaria sea inferior a 100 mA.

TONAMIENTO DE LOS CONTACTOS DE TIERRA

Los Contactos de tierra deben garantizar una presion de contacto suficiente y no deben deteriorarse en uso normal.
La conformidad se verifica por los siguientes ensayos:

Para la Hoja de Norma C2a, aplican los ensayos de los apartados 18.1.1y 18.1.2.

Para la Hoja de Norma C3a, aplican los ensayos del apartado 18.2.

Para el resto de Hojas de Norma aplican los ensayos de los capitulos 19y 21.

18.1 Verificacion de los contactos de tierra laterales de una base de toma de corriente.

18.1.1 La verificacion consiste en medir la fuerza ejercida por los contactos de tierra, mediante el calibre ES 19. Este
calibre cuenta con dos palancas giratorias L, cuyos extremos inferiores se apoyan en los contactos de tierra. Los
extremos superiores estan provistos de ganchos H, por medio de los cuales se puede aplicar una fuerza. Hay unas
marcas de referencia a y b en los extremos superiores, dispuestas de forma que la trazada en la palanca y las de la parte
fija, estén alineadas cuando la distancia entre la punta F de la palanca y el eje del calibre es de 16 mm ademas dispone
de tres espigas de fijacion B, repartidas de forma equidistante alrededor del cuerpo, y que son accionadas por un tornillo
con punta conica C que desplaza las espigas hacia el exterior.
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El calibre se introduce en la parte hueca de la base de toma de corriente fija o movil, en donde queda inmovilizadg,
apriete del tornillo de bloqueo C que empuja las tres espigas B contra la pared de la parte hueca; estas espigas
igualmente repartidas alrededor del cuerpo del calibre. Si las puntas F de las palancas no se apoyan contra,

los contactos de tierra que tocan los contactos de una clavija normal, la posicion del calibre se corrige [fr medj
los separadores indicados.

Después de colocado, se aplica una fuerza sucesivamente sobre cada uno de los ganchos H y e fuerza se

v
anota cada vez que las sefiales de referencia a—b coinciden. Se repite este ensayo deS}zacer irar el calibre
9

180° en la parte hueca.
El valor medio de las fuerzas necesarias para hacer que cada contacto tome la posj lic
5N.

Después de los ensayos del capitulo 21 se realiza la siguiente comprobacio

Se abren los contactos laterales de tierra al maximo pero singobYcyf
durante 48 h.

no debera ser inferior a

p# 35 mm, manteniéndose en esta posicion

A continuacioén se coloca el calibre y se mide el valor de 1 como se detalla anteriormente.
La media de los valores obtenidos no sera inf§fig 0% de la obtenida en la medicion después del capitulo 19, no
obstante ninguna medicién podra ser infeyg 5

.

NOTA El calibre ES 19 esta recogido en lad@prr E 5-1-2.

18.1.2 Los contactos de ti atcle una base de toma de corriente deben estar disefiados de forma que, por la
introduccion de una clayga nqouedMpdeformarse hasta tal punto que se comprometa la seguridad.

La conformidad se verRgca pdfel ensayo siguiente:

La base de coggente se coloca en una posicion tal que los alvéolos estén en posicion vertical.
md de corriente se introduce el calibre ES18, con una fuerza de 150 N aplicada durante un minuto.

e este ensayo, la base de toma de corriente todavia debe cumplir el requisito del capitulo 9.

El calibre ES 18 esta recogido en la Norma UNE 20315-1-2.

18.2 Las espigas de contacto de tierra deben tener una resistencia mecanica suficiente y estar fijadas rigidamente al
embornamiento y tener los extremos redondeados o chaflanados.

La conformidad se verifica por los ensayos del capitulo 24 y, en el caso de las espigas no macizas por el ensayo del
apartado 14.2.

Las espigas de tierra deben estar protegidas contra la rotacion. La verificacion se realiza sometiendo la espiga a un
par torsor de 0,4 Nm aplicado en ambos sentidos durante un minuto. Las espigas y bornes integrados en una sola pieza,

no se deben someter a este ensayo.

En las bases de toma de corriente moviles este ensayo se realiza después del ensayo del apartado 24.2.

19 CALENTAMIENTO

Los accesorios deben construirse de forma que cumplan el ensayo de calentamiento siguiente:

Los accesorios no desmontables se ensayan tal como se suministran.
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Los accesorios desmontables se equipan con conductores de cobre, aislados con cloruro de polivinilo, de las secci
nominales indicadas en la tabla 15.

Tabla 15 — Seccién nominal de los conductores de cobre para el ensayo de calentamiento

. . Seccion nominal LY
Intensidad asignada del (mmz)
accesorio
(A) Para accesorios fijos
Conductores (Clase 1 6 2)

10 1,5
16 2,5

Superior a 16 6

Los tornillos o las tuercas de los bornes se aprietan con (& ion igual a los dos tercios del indicado en el

apartado 12.2.8.

NOTA 1 Para garantizar el enfriamiento normal de los jgfneg la reproduci®
longitud como minimo.

Oad del ensayo, los cables que se conectan deben tener 1 m de

Los accesorios previstos para mo®ajeQpotMo T montan en las cajas de empotrar para las que estan previstas. La
caja se coloca en el interior de un'QoqMade nMidera de pino rellenandose con escayola el espacio entre la caja y el
alojamiento de ésta en el e’®de manera que la cara exterior de la caja no sobresalga ni esté retirada
mds de 5 mm respecto a la xi@ior del bloque.

NOTA 2 Se debera dejar sffar el cogjulp montado por un periodo de 7 dias como minimo.

bles de alimentacion entrardn por la parte superior de la caja, sellandose las entradas para evitar la circulacion
de alre, la longitud de cada conductor en el interior de la caja serd de (80 £ 10) mm.

Las bases de toma de corriente de superficie se montan centradas en un bloque de madera que tenga como minimo
20 mm de espesor y 500 x 500 mm de lado.

Los otros tipos de bases de toma de corriente se montan conforme a las instrucciones del fabricante, o en su ausencia
en la posicion de uso normal en la que se considere se dan las condiciones mas desfavorables.

Para la realizacion del ensayo, el conjunto de ensayo se coloca en un entorno libre de corrientes de aire.

Las bases de toma de corriente se ensayan utilizando clavijas de ensayo con espigas macizas de laton que tengan las
dimensiones minimas especificadas en las Hojas de dimensiones de la Norma UNE 20315-1-2.

Para este ensayo, el calentamiento se mide en los bornes.

Las clavijas se ensayan en un entorno libre de corrientes de aire en el centro de una madera plana que debe medir al
menos 20 mm de espesor, 500 mm de ancho y 500 mm de alto.
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Las clavijas se ensayan como sigue:

El aparato con las dimensiones indicadas en la figura 44 se monta en cada espiga de la clavija incluida la
existe, junto con el termopar. El tornillo se coloca entonces aproximadamente en el centro de la parte dgnuda
clavija y se aprieta con un par de 0,8 Nm.

Las clavijas se ensayan utilizando una base de toma de corriente fija, que cumpla la no%e‘enga unas
I

caracteristicas tan proximas como sea posible a las caracteristicas medias, pero cuya ev / gale tierra tenga
la dimension minima.

La clavija se introduce en la base de toma de corriente y se hace pasar durante ], 0 e alterna que tenga los
valores especificados en la tabla 20.
Las clavijas con contactos laterales de tierra y contactos de tierra elasticos Yaensapan una base fija de acuerdo a

las Hojas de Norma de la UNE 20315-1-2, de caracteristicas lo magffer@mas gg#les a las caracteristicas medias, pero
con un minimo de tamafio de la espiga de tierra, si la hubiese.

La clavija se inserta en la base de toma de corriente fija, y o
la tabla 20 durante 1 h. ,

NOTA 4 Deben adoptarse las medidas adecuadas para evifir di as eléctricas

ar una corriente alterna, tal como se especifica en

durante el ensayo.

0 'polos, durante el ensayo, si es posible, se debe hacer pasar la

En el caso de los accesorios quggten
ben efectuar ensayos separados haciendo pasar la corriente entre un

corriente por los contactos de fase. gd
eventual contacto de neutig y e
mds proximo. En lo que r
como un solo polo.

e corrientes multiples, el ensayo se efectiua sobre una sola base de toma de corriente
cada i ad asignada.

En el caso de las bascge to
de cada tipo y

ctermina por medio de termopares.

o en los bornes no debe sobrepasar en ningun punto los 45 K.

ara la realizacion del ensayo del apartado 25.3, deben registrarse las medidas del calentamiento producidas en las partes exteriores del
material aislante no necesario para mantener en posicion las partes activas y del circuito de tierra aunque estén en contacto con ellas.

En el caso de accesorios con reguladores de luz, fusibles, interruptores, reguladores de energia, etc., se cortocircuitan estos elementos para
la finalidad de este ensayo.

NOTA 7 En los accesorios no desmontables la medicion del calentamiento se realizara en la parte mas accesible del conjunto (por ejemplo, en las
espigas de las clavijas o en los alvéolos de contacto de la base de toma de corriente), para ello se utiliza el aparato de la figura 44.

20 PODER DE CORTE

Los accesorios deben tener un poder de corte suficiente.

La conformidad se verifica ensayando las bases de toma de corriente y las clavijas provistas de espigas no macizas,
mediante un aparato de ensayo apropiado, un ejemplo del cual se indica en la figura 16.

Los accesorios desmontables se equipan con los conductores especificados para el ensayo del capitulo 19.

NOTA 1 Esta en consideracion la revision del aparato de ensayo mostrado en la figura 16.

NOTA 2 En caso de fallo de los obturadores, los ensayos pueden repetirse manualmente.
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Las bases de toma de corriente se ensayan, utilizando una clavija con espigas de laton macizas, que tengan,
aplicable, manguitos aislantes y las dimensiones mdximas especificadas en la correspondiente Hoja de Norma, co
tolerancia de —0,06 mm y una tolerancia de +0,05 mm entre ejes. En lo referente a las extremidades de lo
es suficiente que sus dimensiones estén conformes a las especificadas en la correspondiente Hoja de Norm

NOTA 3 Las formas de los extremos de los manguitos aislantes no se consideran importantes para la finalidad de este en
la dimension especificada en la correspondiente Hoja de Norma.

, con tal plan

.

estructura de esta

NOTA 4 La materia de las espigas de laton debe ser la especificada en la Norma ISO 1639, designacion CuZ
materia debe ser homogénea.

Los extremos de las espigas cilindricas estaran redondeados.

Las clavijas se ensayan utilizando una base de toma de corriente fija conform r@pondiente Hoja de Norma

Para los accesorios de valores asignados hasta 250 V
comprendido entre 50 mm y 60 mm.

NOTA 6 El recorrido para los accesorios que tengan otros

La clavija se introduce y se retira 50 vec la

de: L 2

— 30 cambios de posici
tension asignada hasta

os en los que la intensidad de ensayo se mantiene durante la insercion de la clavija hasta la desconexion,
s siguientes:

en los accesorios hasta 16 A inclusive: (1,5 + 0,5) s;

— en los accesorios superiores a 16 A: (3 + 0,5) s.

Los accesorios se ensayan en corriente alterna con un cos ¢ = 0,6 = 0,05.

No se hace pasar corriente por el circuito de tierra, si lo hay.

El ensayo se realiza con las conexiones indicadas en la figura 17.

Las resistencias y las inductancias no se conectan en paralelo, excepto si se utiliza una inductancia de aire, en ese caso
se conectan en paralelo la inductancia de aire con una resistencia que absorba aproximadamente el 1% de la
intensidad que atraviesa la inductancia.

Pueden utilizarse inductancias con nucleo de hierro, siempre que la corriente sea prdcticamente senoidal.

Las partes metdlicas accesibles, los soportes metdlicos y cualquier armadura metalica que sirva de soporte al zocalo
de las bases de toma de corriente para montaje empotrado, se conectan por el conmutador C; en el caso de los

accesorios bipolares, a uno de los polos de alimentacion la mitad del niumero de cambios de posicion y al otro polo
durante el resto.
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En el caso de las bases de toma de corriente multiples, el ensayo se efectia sobre una sola base de toma de corrien
cada tipo y de cada intensidad asignada.

Durante el ensayo no debe producirse ningun arco permanente.

Después del ensayo, las muestras no deben presentar ningun dafio perjudicial para su utilizgggn poste v los
orificios de entrada de las espigas no deben presentar ningun deterioro que pueda reducir la sedri n dpsentido de
esta norma.

21 FUNCIONAMIENTO NORMAL

Los accesorios deben resistir los esfuerzos mecanicos, eléctricos y térmic enten en uso normal, sin
desgaste excesivo ni otro dafio perjudicial.

La conformidad se verifica ensayando las bases de toma de corrf
con espigas no macizas, mediante un aparato de ensayo apr: 0,

NOTA 1 Esta en estudio una revision del aparato indicado en la figura 1
Las espigas de ensayo, (durante el ensayo de e{etoma corriente) y, las bases de toma de corriente fijas,
(durante el ensayo de la clavija en las clavi
sustituirse después de 4 500 y 9 0%0 cam 4

Se debe seguir el procedimiento esp®Qifi ena figura 45.

Las bases

aplicable, s allantes y las dimensiones mdximas especificadas en la correspondiente Hoja de Norma, con una

Npmm y una tolerancia de +0,05 entre ejes. En lo referente a las extremidades de los manguitos es
s dimensiones estéen conformes a las especificadas en la correspondiente Hoja de Norma.

s formas de los extremos de los manguitos aislantes no se consideran importantes para la finalidad de este ensayo, con tal que cumplan
la dimension especificada en la correspondiente Hoja de Norma.

OTA 3 La materia de las espigas de laton debe ser la especificada en la Norma ISO 1639, designacion CuZn39Pb2-M. La microestructura de esta
materia debe ser homogénea.

Los extremos de las espigas cilindricas estaran redondeados.

Las clavijas se ensayan utilizando una base de toma de corriente fija conforme con la correspondiente Hoja de Norma
¥ con caracteristicas tan proximas como sea posible a las caracteristicas medias.

NOTA 4 Antes de comenzar el ensayo, se debe verificar el buen estado de las espigas de la clavija de ensayo.

La clavija se introduce y se retira 5 000 veces en la base de toma de corriente (10 000 cambios de posicion) con una
cadencia de:

— 30 cambios de posicion por minuto en el caso de los accesorios de intensidad asignada hasta 16 A inclusive y de
tension asignada hasta 250 V inclusive;

— 15 cambios de posicion por minuto en el caso de los demads accesorios.

NOTA 5 Un cambio de posicion es una introduccion o una retirada de la clavija.
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Las muestras se ensayan con la corriente alterna especificada en la tabla 20 del apartado 23.3, a la tension asignad
un circuito con un cos ¢ = 0,8 £ 0,05.

La tolerancia para la tension de ensayo es +8 %.

introduce la clavija.

En todos los demas casos, se efectuan alternativamente dos cambios de posicion tenfdad de ensayo y dos
cambios de posicion sin corriente.

Los periodos en los que se mantiene la intensidad de ensayo durante una introRge I lavija son los siguientes:

— en los accesorios hasta 16 A inclusive: (1,5 + 0,5) s;
— en los accesorios superiores a 16 A: (3 + 0,5) s.

No se hace pasar corriente por el eventual circuito de ti?.

En los accesorios de intensidad asignada no superior a 16 A, se hace pasar la intensidad de @zd‘vez que se

El ensayo se realiza con las conexiones indicaff en, apitulo 20, maniobrandose el conmutador C como se prescribe

en dicho capitulo.
‘ 4
En el caso de bases de toma de coggerMumuliqes, el ensayo se realiza sobre una sola base de toma de corriente de

cada tipo y de cada intensigad

Durante el ensayo, no d ingun arco permanente.

Después del ensayo, | uesfas no deben presentar:

— nidesg udidpal para su empleo posterior;

- ni ion de las envolventes, revestimientos o tabiques aislantes;

en los orificios de entrada de las espigas, susceptible de impedir un funcionamiento satisfactorio;
— ni aflojamiento de las conexiones eléctricas o de los ensambles mecanicos;

— ni derrame de la materia de relleno.

La conformidad se verifica por inspeccion y, con la clavija totalmente retirada de la base de toma de corriente,
aplicando los calibres siguientes de la forma:

El calibre segun la figura 9, se aplica a las entradas de los alvéolos que corresponden a los contactos bajo tension con
una fuerza de 20 N.

El calibre se aplica a los obturadores en la posicion mas desfavorable sucesivamente en tres direcciones, en el mismo
sitio durante aproximadamente 5 s en cada una de las tres direcciones.

Durante cada aplicacion el calibre no debe ser girado y debe ser aplicado de tal forma que se mantenga la fuerza de
20 N. No se aplica fuerza cuando el calibre se mueve de una direccion a la siguiente pero no debe ser retirado.

Inmediatamente después se aplica un calibre de acero segun la figura 10 con una fuerza de 1 N en tres direcciones
durante aproximadamente 5 s, en cada una de las tres direcciones, con movimientos independientes y retirando el
calibre después de cada movimiento.
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Los calibres de las figuras 9 y 10 no deben tocar partes activas cuando se mantienen con las fuerzas prescritas.

Para detectar el contacto con la parte en ensayo, se utiliza un indicador eléctrico, con una tension de
minimo y no superior a 50 V.

A continuacion, las muestras deben cumplir los requisitos del capitulo 19, siendo, sin embargo, lqgmgensidad Sayo
igual a la intensidad prescrita para el ensayo de funcionamiento normal en este capitulo 21 e nipniento del
borne no debe exceder de 45 K. Las muestras deben cumplir un ensayo dieléctrico 1gmig de Mruerdo con el
apartado 17.2, reduciéndose, sin embargo, la tension de ensayo a 1 500 V en el caso de es que tengan una
tension asignada de 250 V.

NOTA 6 Antes del ensayo de rigidez dieléctrica de este capitulo, no se repite el tratamiento higrggcor ado en el apartado 16.3.

Los ensayos de los apartados 13.2 y 14.2 se efectuan después de los ensa)Rude e

22 FUERZA NECESARIA PARA EXTRAER LA CLA

La construccion de los accesorios debe permitir la introd
separe de la base de toma de corriente en utilizacion nory.

) extraccion féciles de la clavija e impedir que se

Para el proposito de este ensayo los contactos i Jsticos, independientemente de su niimero, se consideran como
un polo y los contactos de tierra na elasti entemente de su niimero no son considerados como un polo.

NOTA 1 Una espiga maciza utilizada para es un contacto de tierra no elastico.

Los accesorios con enclava to SQensWan en posicion desbloqueada.

Para las bases de tom@de coigidMpe, la conformidad se verifica por los siguientes ensayos:

— Un ensayo Pa verificar que la fuerza mdxima necesaria para extraer una clavija de ensayo no es superior a la
A la tabla 16.

- ara verificar que la fuerza minima necesaria para extraer una espiga (calibre de la figura 43) no es
r a la fuerza especificada en la tabla 16.

lavijas con contactos de tierra de alveolo elastico, la conformidad se verifica mediante los siguientes ensayos:

Un ensayo para establecer que la fuerza mdxima necesaria para extraer una espiga individual del contacto de
tierra de alveolo eldstico de la clavija no es superior a la fuerza especificada en la tabla 16.

— Un ensayo para establecer que la fuerza minima necesaria para extraer una espiga individual del contacto de tierra
de alveolo elastico de la clavija no es inferior a la fuerza especificada en la tabla 16.

22.1 Verificacion de la fuerza maxima de extraccion

22.1.1 Ensayo para bases de toma de corriente

La bases de toma de corriente se fija al soporte A de un aparato de ensayo como el representado en la figura 18, de
forma que los ejes de los alvéolos estén verticales y los orificios de entrada de las espigas de la clavija estén hacia
abajo.

Las clavijas de ensayo tienen espigas de acero templado, finamente pulido, con una rugosidad superficial entre 0,6m
v 0,8 um, en toda su longitud conductora, siendo la separacion entre los ejes de las espigas igual al valor nominal, con
una tolerancia de £0,05 mm.
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El diametro de las espigas redondas y la distancia entre las superficies de contacto, en los demds tipos de espig
deben tener, las medidas maximas especificadas en la correspondiente Hoja de Norma, con una tolerandf
-0,01 mm.

NOTA 1 Las dimensiones maximas especificadas son las nominales mas la tolerancia maxima.

Las espigas se desengrasan antes de cada utilizacion, empleando un desengrasante quimifh e 'io‘zles como
tricloroetileno o la gasolina.

NOTA 2 Cuando se usen estos disolventes se deben tomar las medidas adecuadas para prevenir la inhalacig apglies.

un platillo E con una masa principal F y una masa adicional G. La ma
igual a la décima parte de la fuerza maxima de separacion indicadg

EI conjunto formado por la masa principal, la masa adicion a @ Platillo y la clavija deben ejercer una fuerza
igual a la fuerza maxima de separacion indicada.

La masa principal se cuelga sin sacudidas a la clggija )’d uciga masa adicional desde una altura de 5 cm sobre
la masa principal.

La clavija no debe permanecer en ‘a bagqffic rriente.

22.1.2 Ensayo para clavijas cop coMact®a de tierra de alveolo eldstico

Se aplica el calibre de ensa m®a lo especificado en la figura 43, en el contacto de tierra de alveolo elastico,
mientras la clavija se n pos®ion vertical y el calibre hacia abajo.

La espiga del cglibre d0Qggsagp sera de acero templado, con una rugosidad superficial entre 0,6 um y 0,8 um en toda su

La dimension maxima especificada es la nominal mas la tolerancia maxima.
a espiga se desengrasa, antes del ensayo, empleando un desengrasante quimico en frio.
NOTA 2 Cuando se use el liquido especificado para el ensayo, se deben tomar las medidas adecuadas para prevenir la inhalacion de sus vapores.

La espiga de ensayo con la maxima dimension(es) se inserta y extrae del contacto de tierra diez veces. Se inserta
entonces de nuevo y no deberd mantenerse en el alveolo elastico.

22.2 Verificacion de la fuerza minima de extraccion

Se aplica el calibre de ensayo, conforme a lo especificado en la figura 43, individualmente a cada alvéolo de contacto
de la base o clavija de tal manera que el calibre se mantenga hacia abajo.

Los obturadores se retiran o se dejan inoperantes para no afectar los resultados de este ensayo.

La espiga del calibre de ensayo sera de acero templado, con una rugosidad superficial entre 0,6 um y 0,8 um en toda
su longitud conductora.
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El diametro, para las espigas redondas, y la distancia entre las superficies de contacto, en los demas tipos de espig
deben tener las medidas minimas especificadas, en la correspondiente hoja de norma con una tolerancia de -0,01 @
una longitud suficiente para tener un contacto adecuado con los alveolos montados. La fuerza del calibre de T

a la especificada en la tabla 16.

Si la base de toma de corriente esta prevista para aceptar clavijas con espigas de diferentes dim es debe rse la
de espigas de menor dimension.

En este caso, las caracteristicas asignadas del accesorio en la tabla 16 son las caractens‘u@ e la clavija con

las dimensiones de espigas menores
NOTA 1 La dimensién minima especificada es la nominal menos la tolerancia maxima.
La espiga se desengrasa antes de cada utilizacion, empleando un ico en frio tales como el

tricloroetileno o la gasolina.

NOTA 2 Cuando se use el liquido especificado para el ensayo, se deben tQgaagn hdecuadas para prevenir la inhalacion de sus vapores.

Tabla 16 — Fuerzas de ex maXimas y minimas para clavijas y bases de toma de corriente
Fuerzas de separacion (N)
Caracteristicas asigadas umero de polos | Clavija ensayo Espigz.l ca.l ibre Espigz.l ca.l ibre
. unitaria unitaria
Mixima Minima Maxima®
‘ 2 40 1,5

2° 50 5 18

3 54

3 80 3

stas fuerzas son so6lo para probar el contacto de alveolo elastico de tierra de una clavija.
Las bases con contacto de tierra de espiga se considera como dos polos, no se ensaya el contacto de tierra.

23 CABLES FLEXIBLES Y SU CONEXION

23.1 Las clavijas desmontables y las bases de toma de corriente méviles desmontables deben estar provistas de un
dispositivo de retencion, para que los cables no estén sometidos a esfuerzos, incluida la torsiéon, cuando estén
conectados a los bornes, y para que su revestimiento esté protegido contra la abrasion.

Si el cable flexible tiene una cubierta adicional, también debe estar sujeta por el dispositivo de retencion.

La conformidad se verifica por inspeccion y por el ensayo del apartado 23.2.

Las clavijas no desmontables y las bases de toma de corriente méviles no desmontables deben disenarse de tal manera
que el cable mantenga la posicion y las terminaciones no estén sometidas a esfuerzos y torsiones.

Si el cable flexible tiene una cubierta adicional, también debe estar sujeta dentro del accesorio.

La conformidad se verifica por los ensayos de los apartados 23.2 y 23.4.
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23.2 La efectividad de la retencion se verifica por el ensayo siguiente, mediante un aparato del que se represent,
ejemplo en la figura 20.

Los accesorios no desmontables se ensayan tal como se suministran. El ensayo se realiza sobre muestras nifvas.

Los accesorios desmontables, se ensayan primero con un cable que tenga la menor seccion y ués co 0 que
tenga la mayor seccion de las especificadas en la tabla 17.

Los accesorios diseriados para ser utilizados exclusivamente con cables planos, se ensa m con los tipos de
cables planos especificados por el fabricante, de entre los establecidos en la Norma 4 31,
Tabla 17 — Dimensiones externas de los cables flexibles a utilizar W e ’ vo de retencion

. , . , ero y seccion nominal
Clavijas y tomas moviles | Numero de de los conductores
desmontables polos 2
(mm’)
10A250V 2 2X0,75
2X1
16 A250V 2X0,75
HO5VVH2-F 2X1,5
3G0,75
HO5VV-F 3G1,5
Superiores a 3 HO5VV-F 3G2,5
32 Aincl HO5VV-F 3G6
NOTA 1 s contffitos'de tierra independientemente de su niimero se consideran un solo polo.
N@A2 Lk s de las dimensiones externas de los cables flexibles seran segiin la norma de cables
correspondiente.

0sitivo de retencion se utiliza de forma normal, apretandose los tornillos de apriete, si los hay, con un par igual
los dos tercios del especificado en el apartado 12.2.8.

Después de volver a montar la muestra, las partes constitutivas deben quedar perfectamente ajustadas y no debe ser
posible empujar el cable hacia el interior de la muestra en una longitud apreciable.

La muestra se coloca en el aparato de ensayo de forma que el eje del cable esté vertical en el punto en que entra en la
muestra.

Sobre el cable se aplica 100 veces un esfuerzo de traccion de:

— 00 N, si la intensidad asignada es inferior o igual a 16 A;

— 100 N, si la intensidad asignada es superior a 16 A.

Los esfuerzos de traccion se aplican prdacticamente sin sacudidas, cada vez durante 1 s.

Se debe tener cuidado en ejercer la misma traccion sobre todas las partes (conductor, aislamiento y cubierta) del cable
flexible simultaneamente.

Inmediatamente después, se somete al cable, durante 1 min, al par de torsion, especificado en la tabla 18.
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Tabla 18 — Valores de par de apriete para el ensayo del dispositivo de retencién
Cables flexibles
Clavijas y tomas moviles (Niimero de conductores X seccién, en mm?)
2x0,5 2x0,75 3G0,5 3G0,75 ) % (10
Hasta 16 A 0,1 Nm 0,15 Nm 0,15 Nm 0,25 Nm ﬁn
Superiora 16 A 25 Nm

Ademas, se verificara me
16 A son capaces de a
Norma UNE 21027-4.

Después de los ensayos, no se debe constatar un desplazamiento_de
desmontables, los extremos de los conductores no deben desplazargl s3&ib
desmontables, las conexiones eléctricas no deben romperse.

Para efectuar la medida del desplazamiento longitudina

Las clavijas con cables planos del tipo "oropel"” no se someten al ensayo del

e comenzar los ensayos, se hace una marca en el

ble

cab
S

manual, que los accesorios desmontables con la intensidad asignada hasta
ion de los tipos de cables flexibles mostrados en la tabla 19, conformes con la

on relacion a la muestra mientras el cable esta sometido a traccion.

v 2 mm. En los accesorios
e en los bornes, en los accesorios no

Nimero y seccion | Dimensiones maximas para los
d bas'es ?e Nl'lmero Tipos de nominal de los cables flexibles
) © COTTIENYE | ge polos* | cables flexibles conductores (mm)
oviles desmontables 2
(mm") Méaximo
10A250V 2 HO5RR-F 2X1 8,8
16 A250V 2 HO5RR-F 2X1,5 10,5
3 HO5RR-F 3G1,5 11,0
25 A 3 HO7RN-F 3G4 Mirar las dimensiones en la norma
de cables
3 HO7RN-F 3G6 Mirar las dimensiones en la norma
de cables
32A 3 HO7RN-F 3G6
*  Los contactos de tierra se consideran como un solo polo.

23.3 Las clavijas no desmontables y las bases de toma de corriente moviles no desmontables deben estar provistas de
un cable flexible que cumpla las Normas UNE 21027-1 y siguientes, y las Normas UNE 21031-1 y siguientes. En la
tabla 20, se indican las secciones de los conductores en relacion con las caracteristicas de los accesorios.

NOTA La tabla 20, especifica también las intensidades de ensayo para el ensayo de calentamiento y de funcionamiento normal.
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Tabla 20 — Relaciones entre las caracteristicas de los accesorios, las secciones nominales y
las intensidades de ensayo para los ensayos de calentamiento y de funcionamiento normal

Accesorios fijos Acc?s?rlos Bases de toma de corriente .
moviles . Clavijas no des S
desmontables mdviles no desmontables
desmontables
Caracteristicas| Intensidad de Intensidad de Intensidad de nsidad de
del accesorio ensayo ensayo Seccién ensayo ensayo
(A) (A) nominal A"
2
Capitu- | Capitu- | Capitu- | Capitu- | (mm°) Capitu- | Capitu-
lo 19 lo 21 lo 19 lo 21 lo 19 lo 21
Oropel” 1 1
0,59 2,5 2,5
0,75 6 6
10 A 16 10 14 10 5)
0,75 10 10
/ 1 12 10
1,5 16 10
1 1
* Oropel®
0.5% 2,5 2,5
’ 9 6
19 16 16 0,75
16 A 22 1 0 16 10 10
1,5 16 16 0,75
9 12 12
L5 16 16
’ 16 16
) 4 25 32 25 - - _ _ _ _
40 32 40 32 — - — - - _

dades declaradas por el fabricante.

6lo admitido para cables prolongadores de 2 m de longitud maxima.

Soélo admitido para cables conectores de 0,2 A y 2 m de longitud maxima.

So6lo admitido para cables conectores de 2,5 A y 2 m de longitud maxima.

5)  Solo admitido para cables conectores y prolongadores de 2 m de longitud maxima.

6) Para los prolongadores previstos de base de toma de corriente miltiple o tnica, estd permitido 1 mm? de seccion hasta longitudes de 2 m.

Los cables flexibles deben tener tantos conductores como polos haya en las clavijas o en las bases de toma de corriente,
considerandose los eventuales contactos de tierra como un solo polo, cualquiera que sea su nimero. El conductor
conectado al contacto de tierra, se identificara por la combinacién de los colores verde/amarillo.

La conformidad se verifica por inspeccion, por medicion y comprobando que los cables flexibles cumplen las Normas
UNE 21021-1 y siguientes, las Normas UNE 21031-1 y siguientes, en la medida en que sean aplicables.

23.3.1 Las clavijas no desmontables, destinadas a ser incorporadas en electrodomésticos, pueden conectarse a otro cable
adecuado y tener intensidades declaradas distintas a las de la tabla siempre que estén especificadas en las
correspondientes normas de los aparatos y equipos.

23.4 Las clavijas y bases de toma de corriente moviles no desmontables, deben estar disefiadas de forma que el cable
flexible esté protegido contra el doblado excesivo en la entrada al accesorio.
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Los dispositivos de proteccion previstos para esta finalidad, deben ser de materia aislante y deben estar fijados de f
segura.

NOTA 1 No deben utilizarse, como dispositivos de proteccion, resortes metalicos helicoidales desnudos o recubiertos de materia aislfifite.

La conformidad se verifica por inspeccion y por un ensayo de flexion, realizado mediante aparat o el
representado en la figura 21. X'y

El ensayo se realiza sobre muestras nuevas.

d de camino, el eje del

Las muestras provistas de cables planos se montan de forma que el ejXayo cion sea paralelo al eje de

oscilacion.

El accesorio debe fijarse al aparato de ensayo de la forma 3 fe.

’

— clavijas: por las espigas;

— bases de toma de corriente moviles: a una
del eje del cable; durante el ensayo,
que tenga las medidas maximeg.

El accesorio, por variaciog de
se coloca de tal forma qu
ensayo se desplaza a lo

NOTA 2 Con el fin de tenf@la posfilidad de encontrar facilmente, por experiencia, la posicion de montaje con el minimo movimiento lateral del
nte el en' dispositivo de flexion deberia construirse de forma que puedan regularse facilmente los diferentes soportes de
j0s mo&tados en la parte oscilante.

NOTA a tener un dispositivo (por ejemplo, una ranura o un saliente), para comprobar si el cable efectia el movimiento lateral

carga con una masa tal que la fuerza aplicada sea de:

. . ., . . 2
N, en el caso de los accesorios provistos de cables de seccion nominal superior a 0,75 mm”;
— 10N, en el caso de los demas accesorios.

Se hace pasar por los conductores, bien una intensidad igual a la intensidad asignada del accesorio, o bien la
intensidad indicada a continuacion, eligiendo el valor menor:

— 16 A4, en el caso de los accesorios provistos de cables de secciéon nominal superior a 0,75 mm’;
— 10 A, en el caso de los accesorios provistos de cables de seccion nominal igual a 0,75 mm’;

— 2,54, en el caso de los accesorios provistos de cables de seccion nominal inferior a 0,75 mm’.
La tension entre los conductores sera igual a la tension asignada de la muestra.

La parte oscilante se mueve en un angulo de 90° (45° a una parte y a otra de la vertical), siendo el numero de flexiones
igual a 10 000 con una cadencia de 60 por minuto.

NOTA 4 Una flexion es un movimiento, ya sea en un sentido, o en el otro.
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Las muestras provistas de cables con seccion circular, se giran 90° en la parte oscilante después de 5 000 flexionesg
muestras provistas de cables planos solo sufren las flexiones en una direccion perpendicular al plano que contieffe
ejes de los conductores.

Durante el transcurso del ensayo de flexion, no debe producirse:

— ni interrupcion de la corriente; L 3

— ni cortocircuito entre los conductores. e
NOTA 5 Se considera que se ha producido un cortocircuito entre los conductores del cable flexib % en alcanza un valor igual a dos
0 (4

veces la intensidad de ensayo del accesorio.

Después del ensayo, el dispositivo de proteccion, si lo hay, no debe es ep erpo del accesorio y en el
aislamiento del cable flexible no debe aparecer ningun signo de 71 esgaste; los alambres del conductor

que se hayan roto, no deben haber perforado el aislamiento, de fo sean accesibles.
24 RESISTENCIA MECANICA
Los accesorios, las cajas de montaje en superfici @aesto oscados y los collarines de proteccion, deben tener

una resistencia mecanica suficiente para soport zos producidos durante la instalacion y la utilizacion.

La conformidad se verifica pm’los say
continuacion:

piados de los apartados 24.1 a 24.13, tal como se indica a

— enel caso de todas las b de Rguavie corriente fijas apartados 24.1;
— en el caso de basese to corriente previstas para ser
montadas digectam re una superficie apartado 24.3;

ses’e toma de corriente moviles unitarias:

lventes, tapas o cuerpos de
teria distinta a la elastomera o
t&¥moplastica apartado 24.2;

con envolventes, tapas o cuerpos de
materia elastomera o termoplastica apartados 24.2, 24.4y 24.5;

— en el caso de bases de toma de corriente moviles multiples:
* con envolventes, tapas o cuerpos de
materia distinta a la elastomera o

termoplastica apartado 24.1y 24.9;

* con envolventes, tapas o cuerpos de
materia elastomera o termoplastica apartados 24.1, 24.4 'y 24.9;

— en el caso de las clavijas:
* con envolventes, tapas o cuerpos de
materia distinta a la elastomera o

termoplastica apartados 24.2 y 24.10;

* con envolventes, tapas o cuerpos de
materia elastomera o termoplastica apartados 24.2, 24.4, 24.5 y 24.10;
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— en el caso de los prensaestopas roscados
de los accesorios mayores de IPX0 apartado 24.6;

— en el caso de espigas de clavijas provistas

de manguitos aislantes apartado 24.7,;
— en el caso de bases de toma de corriente con obturadores apartado 24.8; \ 2
— en el caso de cajas de montaje en superficie apartado 2
— en el caso de bases de toma de corriente moviles:

con medios de suspension rRos L, 24.12y 24.13.
— En el caso de collarines de proteccion de las bases

de toma de corriente moviles ado 24.19

24.1 Las muestras se someten a golpes mediante un apard % a)0 de choque como el representado en las figuras
22,23,24y25. >

La pieza de golpeo tendra una superficie semifffér e 10 mm de radio, y estard hecha de poliamida que tenga una
dureza Rockwell de HR comprendida entr; masa de (150 + 1) g.

.
Dicha pieza se fija rigidamente al &g r de un tubo de acero de 9 mm de diametro exterior y de 0,5 mm de
espesor de pared, articulagpo e X iperior de forma que solo se mueva en un plano vertical.
El eje de la articulaciongggd 0008k 1) mm por encima del eje de la pieza de golpeo.
La dureza Rockwell pidlla de golpeo de poliamida, se determina utilizando una bola que tenga un diametro de

(12,700 = 0,00 ) mm, s la carga inicial de (100 = 2) Ny la sobrecarga de (500 = 2,5) N.

UNE-EN ISO 2039-2 se proporciona una informacién complementaria para la determinacion de la dureza Rockwell de las

del aparato es tal que hay que ejercer una fuerza comprendida entre 1,9 Ny 2,0 N sobre la superficie de la
de®olpeo, para mantener el tubo en posicion horizontal.

as muestras se fijan sobre un cuadrado de contrachapado, de 8 mm de espesor y de 175 mm de lado, siendo fijada la
contraplaca, por sus aristas superior ¢ inferior, a un cuadro rigido que forma parte del soporte.

Las bases de toma de corriente moviles multiples se ensayan como las bases de toma de corriente fijas, pero se fijan a
la placa de contrachapado por medios auxiliares.

El soporte de montaje debe tener una masa de (10 £1) kg y debe montarse sobre un bastidor rigido. Se fija el bastidor a
una pared solida.

El disefio de montaje debe ser tal que:

— la muestra pueda colocarse de forma que el punto de impacto se encuentre en un plano vertical que pase por el eje
del pivote;

— la muestra pueda desplazarse horizontalmente y pueda girar alrededor de un eje perpendicular a la superficie de
contrachapado;

— el contrachapado pueda girar 60° en ambas direcciones alrededor de un eje vertical.
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Las bases de toma de corriente y las cajas de montaje en superficie se montan sobre el contrachapado como
utilizacion normal.

Los orificios de entrada que no estan provistos de una pared desfondable se dejan abiertos; si estan (@rovisto,
paredes desfondables, una de ellas se desfonda.

Las bases de toma de corriente para empotrar se montan en un alojamiento preparado en uffbl ddnadera de
haya, o de una materia que tenga caracteristicas mecanicas similares, fijado al contr ( a su caja de
empotramiento correspondiente.

(1

Si el bloque es de madera, la direccion de las fibras de madera debe ser perpendi cion del choque.

Las bases de toma de corriente para empotrar con fijacion por tornillos, g fij
en el bloque. Las bases de toma de corriente para empotrar con fijacion pRAgarr.

rnillos o herrajes alojados
" al blogue mediante garras.

Antes de aplicar los golpes, los tornillos de fijacion de las bas
par igual a los dos tercios del especificado en la tabla 6 de

orriente y de las tapas se aprietan con un

Las muestras se montan de forma que el punto de impa tre en el plano vertical que pase por el eje del
pivote.

Se hace caer la pieza de golpeo desde la i @ ™y la tabla 21:
*

bIRR 1 Itura de caida para el ensayo de impacto

Altu A Partes de la envolvente sometidas al choque
m) Aparatos que tengan un Aparatos que .tengan un
grado IP X0 grado IP superior a IP X0
‘OO AyB -
150 C AyB
200 D C
250 - D

partes de la superficie frontal, incluidas las partes hundidas;

partes que no sobresalen mas de 15 mm de la superficie de montaje (distancia de la pared) después de
montarlas como en utilizacién normal, exceptuando las partes indicadas en A;

partes que sobresalen mas de 15 mm y no exceden de 25 mm de la superficie de montaje (distancia de
la pared) después de montarlas como en utilizacién normal, exceptuando las partes indicadas en A;

partes que sobresalen mas de 25 mm de la superficie de montaje (distancia de la pared) después de
montarlas como en utilizacién normal, exceptuando las partes indicadas en A.

La energia de choque determinada para la parte de la muestra que mas sobresale de la superficie de montaje se aplica
sobre todas las partes de la muestra, con la excepcion de las partes indicadas en A.

La altura de caida es la distancia vertical existente entre la posicion de un punto de comprobacion cuando se libera el
peéndulo y la posicion de este mismo punto en el momento del choque. El punto de comprobacion se marca sobre la
superficie de la pieza de golpeo, donde la linea que pasa por el punto de interseccion de los ejes del tubo de acero del
péndulo y de la pieza de golpeo, y perpendicular al plano que pasa por los dos ejes, encuentra la superficie.

Las muestras se someten a golpes que se distribuyen uniformemente sobre su superficie. Los golpes no se aplican sobre
las entradas desfondables.
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Se aplican los golpes siguientes:
— En el caso de las partes A, cinco golpes (véanse las figuras 26a y 26b):

*  Un golpe en el centro, después la muestra se desplaza horizontalmente, uno en cada uno de los toggmas
desfavorables entre el centro y los lados y un golpe en los puntos similares después de qu uestra m®a sido
girada 90° alrededor de un eje perpendicular al contrachapado.

— En el caso de las partes B (cuando sea aplicable), C y D cuatro golpes:

* Un golpe sobre uno de los lados de la muestra sobre el que pueda ser ués de que la tabla de

contrachapado haya girado 60° alrededor de un eje vertical (véase la 7

*  Un golpe sobre el lado opuesto de la muestra, sobre el que pygda R ap!Bdo olpe después de que la tabla

de contrachapado haya sido girada 60° alrededor de e en la direccion opuesta (véase la
figura 26¢).

Después de que la muestra haya sido girada 90° alrededor verpendicular a la tabla de contrachapado:

* Un golpe sobre uno de los lados de la m, ﬁe el gudpueda ser aplicado después de que la tabla de

contrachapado haya girado 60° alrededor 4 u vertical (véase la figura 26d).

«  Un golpe sobre el lado opues® de@lmudQaWre el que pueda ser aplicado el golpe después de que la tabla de
contrachapado haya sido girad, eded® de un eje vertical en la direccion opuesta (véase la figura 26d).
Si existen orificios de entr la s¥ se monta de forma que las dos lineas de golpes estén lo mas equidistantes

posibles de estas entra

Las placas de recubri to Jotras tapas de las bases de toma de corriente multiples se consideran como si fueran el
numero correspRudiente detapas separadas, pero ningun punto estara sometido a mas de un golpe.

a de corriente fijas no ordinarias, el ensayo se efectua con las tapas, si las hay, cerradas, y,
ica el numero apropiado de golpes a aquellas partes que estan expuestas cuando las tapas estin

és del ensayo, las muestras no deben presentar ningun deterioro, en el sentido de esta norma.
n particular, las partes con tension no deben quedar accesibles.

Después del ensayo de un difusor (visor en el caso de las luces piloto), éste puede estar agrietado y/o suelto, pero no
debe ser posible tocar partes activas con:

— el dedo de prueba articulado normalizado en las condiciones del apartado 10.1;
— el dedo de prueba rigido normalizado en las condiciones del apartado 10.1, pero con una fuerza de 10 N;

— el calibre de ensayo de la figura 10 aplicado con una fuerza de 1 N, en el caso de los accesorios con proteccion
aumentada.

En caso de duda, se verifica si es posible desmontar y volver a montar las partes exteriores, tales como las cajas, las
envolventes, las tapas y las placas de recubrimiento, sin que se rompan estas partes o su revestimiento aislante. Si se
rompe una placa de recubrimiento reforzada por una placa interior, se repetird el ensayo sobre la placa interior, que
no debera romperse.

NOTA 2 No se tendra en cuenta un deterioro del acabado, pequeias abolladuras que no reduzcan las lineas de fuga o las distancias en el aire por
debajo de los valores especificados en el apartado 27.1 y pequefias esquirlas que no afecten adversamente la proteccion contra los choques
eléctricos o los efectos perjudiciales originados por la penetracion de agua.
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No se tendran en cuenta las grietas que no sean visibles a simple vista o con vista corregida sin ampliacion adici
ni las grietas superficiales en las piezas moldeadas cargadas de fibras y similares.

No se tendran en cuenta las grietas o los orificios en la superficie exterior de una parte cualquiera del acfsorio,
accesorio esta conforme con esta norma, incluso retirando la parte dariada. Si una tapa decorativa estd réRuzadgpor

una tapa interior, no se tendra en cuenta la rotura de la tapa decorativa, si la tapa interior sopg | ensayOspués
de retirar la tapa decorativa. L 3

24.2 Los accesorios desmontables se equipan con el cable flexible especificado e e%@ 3.2, que tenga la
12 a

menor seccion especificada en la tabla 3 y una longitud libre de 100 mm aproxim a partir de la parte
externa del dispositivo de proteccion.

Los tornillos de los bornes y los tornillos de ensamble, se aprietan con ar NNal d os tercios del especificado
en el apartado 12.2.8, tabla 6.

Los accesorios no desmontables se ensayan tal como se ortandose el cable flexible de forma que

sobresalga del accesorio una longitud libre de 100 mm ap
Las muestras se someten individualmente al ensayg de w’z (pfPcedimiento 2 de la Norma UNE-EN 60068-2-32),
siendo el numero de caidas de:

— 1000 si la masa de la muestr&gin calfle Mue de 100 g;
71

— 500 si la masa de la myestr [eQucede de 100 g, pero no es superior a 200 g;

— 100 si la masa de la le excede de 200 g.

Se hace girar el tamb undfadencia de 5 revoluciones por minuto, lo que provoca 10 caidas por minuto.

, la‘muestms no deben presentar ningun deterioro que incumpla los requisitos de esta norma.

a pieza debe haberse desprendido o aflojado;

s espigas no deben haberse deformado hasta el punto que la clavija no pueda ni introducirse en una base de toma
de corriente conforme con las Hojas de Norma indicadas en la tabla 2, ni cumplir los requisitos de los apartados
9.1y10.3;

— las espigas no deben girar cuando se aplique un par de 0,4 Nm, primeramente en un sentido durante 1 min, y luego
en sentido opuesto durante 1 min.

NOTA 1 Durante el examen que sigue a este ensayo, se debe prestar una atencion especial a la conexion del cable flexible.
NOTA 2 Pueden desprenderse pequefios trozos sin implicar el rechazo, siempre que no quede afectada la proteccion contra los choques eléctricos.

NOTA 3 No se toma en consideracion un deterioro del acabado, ni pequefias abolladuras que no reduzcan las lineas de fuga o las distancias de
aislamiento por debajo de los valores especificados en el apartado 27.1.

24.3 Los zocalos, que se fijan directamente a la pared, de las bases de toma de corriente de superficie se fijan
primeramente a una placa de acero rigido de forma cilindrica que tenga un radio igual a 4,5 veces la distancia entre
los orificios de fijacion, aunque en ningun caso inferior a 200 mm. Los ejes de los orificios estan en un plano
perpendicular al eje del cilindro y paralelos al radio que pasa por el centro de la distancia existente entre los orificios.

Los tornillos de fijacion se aprietan progresivamente, siendo el par mdximo aplicado de 0,5 Nm en el caso de los
tornillos que tengan un diametro de rosca hasta 3 mm inclusive y de 1,2 Nm en los tornillos que tengan un diametro de
rosca superior.



UNE 20315-1-1:2009 -74 - AENOR

Seguidamente, se fijan los zocalos de forma andloga a una placa de acero plana.

Durante y después de los ensayos, las bases de toma de corriente no deben presentar ningun deterioro que g8 %
su utilizacion posterior.

24.4 Las muestras se someten a un ensayo de choque mediante el aparato representado en la fig

.

Las clavijas planas se colocan sobre el lado plano, paralelamente al plano que pasa po, s conductoras

de corriente.

Al final de este periodo, y dentro del refrigerador, cada muestr,
utilizacion, como se indica en la figura 27, y se deja caer el peso {§es)g
peso deslizante es de (1 000 £ 2) g.

de una altura de 100 mm. La masa del

Después del ensayo, las muestras no deben presentar un de % N incumpla los requisitos de esta norma.

’

24.5 Las muestras se someten a un ensayo de{o. jon como se indica en la figura 8, siendo la temperatura de la
placa de ensayo, de la base de acero y de, (23+2) °Cy de 300 N la fuerza aplicada.

Las muestras se colocan primeram
continuacion, se colocan agla i icada en la figura 8 y se someten de nuevo a la fuerza durante 1 min.

Quince minutos despué
incumpla los requisitofde est,

topgs roscados se equipan con una varilla metalica cilindrica cuyo didmetro, expresado en
[ al diametro interior del anillo de estanqueidad, redondeado al milimetro inmediatamente inferior.

los prensaestopas se aprietan con una llave apropiada, aplicandose a la llave, durante 1 min, el par
n la tabla 22.

Tabla 22 — Valores de par de apriete para la verificacion de la resistencia mecanica de los prensaestopas

Par torsor
Diametro de la varilla de ensayo (Nm)
(mm) Prensaestopas Prensaestopas de
metalicos materia moldeada
Hasta 14 inclusive 6,25 3,75
Superior a 14 y hasta 20 inclusive 7,5 5,0
Superior a 20 10,0 7,5

Después del ensayo los prensaestopas y las envolventes no deben presentar ningun deterioro que incumpla los
requisitos de esta norma.

24.7 Las espigas de las clavijas provistas de manguitos aislantes, se someten al ensayo indicado a continuacion,
mediante el aparato presentado en la figura 28.
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El aparato de ensayo se compone de una barra colocada horizontalmente, que gira alrededor de su punto centra
sujetan rigidamente a uno de los extremos de la barra, los dos extremos de una corta longitud de alambre de ace
1 mm de diametro, doblada en forma de U con base rectilinea, de forma que esta base rectilinea sobresalga

por su parte inferior y sea paralela al eje del pivote de la barra.

®

La clavija se mantiene, mediante una brida apropiada, en una posicion tal que la parte rectilineagapalambr acero
repose perpendicularmente sobre la espiga de la clavija. La espiga se inclina, hacia abajo, un @n e 4° respecto
al plano horizontal.

La barra se carga de forma que el alambre ejerza una fuerza de 4 N sobre la espiga,

(e de la barra, de forma que
unos 9 mm, de los cuales
de 20 000 (10 000 en cada

La clavija se desplaza horizontalmente en un sentido, y después en el otro, en
el alambre roce con la espiga. La longitud de la espiga asi sometida
7 aproximadamente corresponden al manguito aislante. El numero
direccion) y la cadencia de maniobra sera de 30 movimientos por

El ensayo se efectua sobre una sola espiga de cada muestr

Después del ensayo, las espigas no presentardan mngu da afectar la seguridad o impedir la utilizacion
posterior de la clavija, en particular la capa de g 0 no L estar agujereada o arrugada.

24.8 En el caso de bases de toma,de coffic uradores, éstos deben estar disefiados de forma que resistan los
esfuerzos mecanicos que se puedanpr
empuja inadvertidamente contra el 0

Una espiga de
orificio de

oma de corriente esté disefiada para recibir clavijas de tipos diferentes, el ensayo se efectuara con
s espigas tengan las dimensiones maximas.

Sspigas no deben entrar en contacto con partes activas.

ara verificar el contacto con la parte correspondiente, se utilizard un indicador eléctrico de tension no inferior a 40V
y no superior a 50 V.

Después del ensayo, las muestras no deben presentar ningun deterioro que incumpla los requisitos de esta norma.

NOTA No se tendran en cuenta pequeiias abolladuras sobre la superficie, que no perjudiquen la utilizacion posterior de la base de toma de corriente.

24.9 Las bases de toma de corriente moviles multiples desmontables, se equipan con el tipo de cable flexible mas
ligero, que tenga la menor seccion especificada en la tabla 3 del apartado 12.2.1.

El extremo libre del cable se fija sobre una pared, a una altura de 750 mm del suelo, como se indica en la figura 29.

La muestra se mantiene de forma que el cable esté horizontal y, a continuacion, se deja caer ocho veces sobre un suelo
de hormigon, girandose el cable 45°, cada vez, en su punto de fijacion.

Después del ensayo, las muestras no deben presentar ningun deterioro que incumpla los requisitos de esta norma; en
particular, ninguna parte debe haberse desprendido o aflojado.

Los accesorios mayores de IPX0 deben someterse de nuevo al ensayo correspondiente, como se indica en el apartado
16.2.
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NOTA No se tomaran en consideracion pequeiias abolladuras o esquirlas, que no afecten adversamente la proteccion contra los choques eléctri
la penetracion perjudicial de agua.

24,10 Este ensayo se realiza sobre muestras nuevas.

La clavija se coloca sobre una placa rigida de acero, provista de orificios adaptados a las esyg@® de la cldViya, tal
como se representa en el ejemplo de la figura 30.

Las distancias (por ejemplo, d; y d,) entre los centros de los orificios deben ser las mis [} tancias entre los
centros del circulo circunscrito a la seccion de cada espiga especificadas en la corgenR&nte Foja de Norma.

Cada orificio debe tener un diametro igual al del circulo circunscrito a la secgn I mas (6 = 0,5) mm.

La clavija debe colocarse sobre la placa de acero, de forma tal loRgentr, circulos circunscritos a las

espigas coincidan con los centros de los orificios.

Se aplica sin sacudidas, durante 1 min, una traccion P, ig i dxima de extraccion indicada en la tabla 16,
sobre cada espiga sucesivamente, en la direccion del eje loXg de la espiga.
La traccion se aplica en el interior de una estufg a%pera de (70 = 2) °C, una hora después de que la clavija

se haya colocado en la estufa.

Después del ensayo, se deja enfitr |
haberse desplazado en el cuerpo d.

2411 Las pantallas situgda
activas, que puedan ey som

en una pared, se ensa conf @ indica a continuacion.:

Una varilloggl ica * acero, de un diametro de 3 mm y con un extremo semiesférico de 1,5 mm de radio, se empuja
a la superficie de la pared, en la posicion mas desfavorable, durante 10 s, contra la pantalla con
.3 veces la fuerza maxima de extraccion de la clavija (especificada en la tabla 16 del capitulo 22).

no debe perforar la pantalla.

4.12 La base de toma de corriente movil montada con un cable flexible de alimentacion se suspende de la pared,
como en utilizacion normal, por medio de una varilla cilindrica de acero, que tenga las mismas dimensiones de la
varilla descrita en el apartado 24.11 y una longitud suficiente para entrar en contacto con la parte posterior de la
pantalla.

Durante 10 s se aplica al cable flexible de alimentacion, en la posicion mas desfavorable, una traccion de valor igual a
la fuerza prescrita en el apartado 23.2 para verificar el anclaje del cable.

Durante el ensayo, no deben romperse los medios de suspension de la base de toma de corriente a la pared, pero si se
rompen, las partes activas no deben ser accesibles al dedo de prueba normalizado.

24.13 La base de toma de corriente movil se suspende de la pared, como en utilizacion normal, utilizando un tornillo
de cabeza redonda con un cuerpo de 3 mm de diametro, y se somete a un ensayo de traccion con la fuerza de
separacion maxima, aplicada sin sacudidas, que se especifica en la tabla 16 del capitulo 22, para la clavija
correspondiente.

La fuerza de traccion se aplica, durante 10 s, perpendicularmente a la superficie de aplicacion de la base de toma de
corriente que provoque el esfuerzo maximo de los medios de suspension.
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Durante el ensayo, los medios de suspension de la base de toma de corriente movil a la pared no deben romperse;
si se rompen, las partes activas no deben ser accesibles al dedo de prueba normalizado.

NOTA Los ensayos de los apartados 24.11, 24.12 y 24.13 se efectian sobre cada medio de suspension, en el caso de que haya varios.

24.14 Durante el ensayo de la fuerza necesaria para extraer o no las tapas y placas de recubri 0 o sus partes, las
bases de toma de corriente se montan como para uso normal.

Las bases de toma de corriente para montaje empotrado se fijan en las cajas de empot. C s instaladas como
para uso normal de tal forma que los bordes de las cajas queden enrasados e as tapas y placas de
recubrimiento queden fijas.

Si las tapas o placas de recubrimiento estan provistas de medios de blogo quRe®N seggfaccionados sin la ayuda de
un util, estos deben estar desbloqueados. Para las tomas fijas el cigalinRgto s§Weriftta por los apartados 24.14.1 y
24.14.2 (véase 13.7.2). Para las clavijas y bases de toma de cfffri moes el cumplimiento se verifica por el
apartado 24.14.3.

24.14.1 Verificacion de la no separacion de las tapas o plad brimiento.

Las fuerzas se aplican progresivamente en dirg e!perpen wWares a la superficie de montaje, de forma que la
fuerza resultante actue en el centro de la tapa, cubrimiento o en partes de ellas y sea respectivamente:
a

— 40 N, para tapas, placas de rRupr NEento es de ellas que cumplan los ensayos de los apartados 24.17 y 24.18
0,

— 80 N, para las otras ta@e ecubrimiento o partes de ellas.

La fuerza se aplica duRgnte | gir®Las tapas o placas de recubrimiento no deben desprenderse.

luego con nuevas muestras, la tapa o placas de recubrimiento se fija a la pared después de que una
durd, de 1 mm 0,1 mm de espesor, ha sido fijada alrededor del marco del soporte como se muestra

El ensayo sgre,

amina de material duro se usa para simular papel de decoracion de paredes y puede estar formada de varios trozos.

és del ensayo las muestras no estaran deterioradas dentro del proposito de esta norma.

4.14.2 Verificacion de la separacion de las tapas o placas de recubrimiento.

Una fuerza que no exceda de 120 N se aplica progresivamente en direccion perpendicular a la superficie de montaje o
de apoyo, sobre las tapas, placas de recubrimiento o partes de ellas, por medio de un gancho aplicado en cada ranura,
orificio, o espacios similares, previstos para desmontar las partes separables.

Las tapas o placas de recubrimiento deben desprenderse.

El ensayo se repite 10 veces para cada parte separable que no esté fijada con tornillos repartiendo los puntos de
aplicacion de la forma mas equitativa posible, la fuerza de desplazamiento se aplica sobre cada una de las diferentes

ranuras, orificios o espacios similares previstos para desmontar las partes separables.

El ensayo se repite con nuevas muestras, las tapas o placas de recubrimiento se fijan a la pared después, de que una
lamina de material duro de 1 mm #+ 0,1 mm de espesor se fije alrededor del marco del soporte como muestra la

figura 8.

Después del ensayo, las muestras no deberan mostrar deterioro dentro del proposito de esta norma.
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24.14.3 Para las clavijas y bases de toma de corriente moviles se aplica una fuerza de 80 N a las tapas, placg,
recubrimiento y las partes de ellas en que se fijan otras partes del accesorio.

El ensayo debe hacerse en las condiciones mas desfavorables segun las instrucciones del fabricante.

Durante el ensayo, las tapas, placas de recubrimiento o sus partes, no deben desprenderse. :.

Inmediatamente se repite el ensayo con una fuerza de 120 N.

a) Para las clavijas y bases de toma de corriente moviles desmontables durgfe nsalP, la tapa, placa de

recubrimiento o sus partes, pueden desprenderse pero la muestra no debe n deterioro dentro del

proposito de esta norma.

b) Para los accesorios no desmontables, no moldeados, durante el enXo, [Qpot®aca de recubrimiento o sus
partes, pueden desprenderse pero los accesorios deben quedar fla N Rygglilizables. (véase 14.1).

24,15 El ensayo se efectiua como se describe en el apa ero aplicando las siguientes fuerzas para el

24.14.1:

— 10 N para tapas o placas de recubrimiento

24.16 El ensayo se hace
todas las tapas o placas de

24.17 El calibre mostRgdo erfa figura 32 se aplica sobre cada uno de los lados de las tapas o placas de recubrimiento
las cuales se fifgn sin tO%ulbs a una superficie de montaje o soporte como indica la figura 33. La cara B se apoya
sobre la ie montaje o de soporte, con la cara A perpendicular a ella, y el calibre se aplica
sobre cada cara de ensayo.

apas o placas de recubrimiento fijadas sin tornillos a otras tapas, placas de recubrimiento o cajas de
ue tengan las mismas dimensiones perimetrales, la cara B del calibre debe situarse al mismo nivel de la
- el perimetro de la tapa o placa de recubrimiento no debe exceder del perimetro de la superficie de soporte.

a distancia entre la cara C del calibre y el borde de la cara en ensayo, medido paralelamente a la cara B, no debe
disminuir (con la excepcion de las ranuras, orificios o espacios similares, situados a una distancia menor de 7 mm
desde el plano que contiene la cara B y que cumple el ensayo del apartado 24.18) cuando se toman medidas sucesivas
empezando desde el punto X en la direccion de la flecha Y (véase la figura 34).

2418 El calibre de la figura 35, se aplica con una fuerza de 1 N, no puede penetrar mas de 1,0 mm por la parte
superior de una ranura, orificio, conicidad inversa o similar, cuando el calibre se aplica paralelamente a la superficie
de montaje o de soporte, y perpendicularmente a la parte en ensayo, como indica la figura 36.

NOTA La verificacién para determinar si el calibre, de acuerdo a la figura 5, ha penetrado mas de 1 mm, se hace con referencia a la superficie
perpendicular a la cara B, en la que se incluye la parte superior del contorno del orificio, ranura o analogos.

24.19 Los collarines de proteccion de las bases de toma de corriente moviles se someten a un ensayo de compresion a
temperatura ambiente (25 + 5) °C en un aparato similar al mostrado en la figura 38.

El aparato se compone de dos mordazas de acero, con una superficie cilindrica de 25 mm de radio, 15 mm de anchura
y una longitud de 50 mm. La longitud de 50 mm puede aumentarse en funcion del tamariio del accesorio a ensayar.

Las aristas se redondean con un radio de 2,5 mm.
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Las muestras se aprietan de forma que la superficie frontal de las mordazas coincida con la superficie fronta
collarin de proteccion.

La fuerza aplicada por las mordazas serd de (20 = 2) N.

Después de 1 min, y mientras los collarines de proteccion todavia estan presionados, las dimensioggmpdeben vom®car la
hoja de norma correspondiente. L 3

Se repite el ensayo con la muestra girada 90°.

25 RESISTENCIA AL CALOR
Los accesorios y las cajas de montaje de superficie deben ser resistentes a¥galor.

La conformidad se verifica:

a) en el caso de cajas de superficie, tapas y placas de (c’®) marcos separables con la excepcion de las
partes de la zona frontal de superficie de material termQListi@le una anchura de 2 mm alrededor de los orificios
de entrada de la fase y neutro mediante el ens de”ar . iR

b) en el caso de accesorios moviles, excepua s que sean objeto del parrafo a), mediante los ensayos de los
apartados 25.1, 25.2, 25.3 y 234;

¢) en el caso de accesorips mguile dos con caucho natural o sintético o con una mezcla de ambos o PVC,
mediante los ensayos 1,252y 254;

d) para bases de tomgie cor
de los apartados 25.1,Q.2 y

te fijas, exceptuando las piezas que sean objeto del parrafo a), mediante los ensayos

e) para baq, omcfe corriente fijas con la excepcion de las partes fabricadas con caucho natural o sintético o con
una megcla s, mediante los ensayos de los apartados 25.1 y 25.2.

stas unicamente para la decoracion, tales como ciertas tapas, no se someten a este ensayo.

as muestras se mantienen, durante 1 h, en una estufa a una temperatura de (100 = 2) °C.

n el transcurso del ensayo no deben sufrir ninguna modificacion que impida su utilizacion posterior y la materia de
relleno, si la hay, no debe haber fluido hasta el punto de que sean visibles las partes con tension.

Después del ensayo, se dejan enfriar las muestras hasta aproximadamente la temperatura ambiente. No debe haber
ningun acceso posible a las partes activas que normalmente no son accesibles cuando las muestras estan montadas
como en uso normal, lo mismo si se aplica el calibre de ensayo B de la norma UNE-EN 61032 con una fuerza no
superior a 5 N.

Después del ensayo, las marcas aun deben ser legibles.

No se tendrad en cuenta la decoloracion, las ampollas o un ligero desplazamiento de la materia de relleno, siempre que
no se impida la seguridad en el sentido de esta norma.

25.2 Las partes de material aislante necesarias para mantener en posicion las piezas que transportan corriente y las
del circuito de tierra, y las partes de material termoplastico de la superficie frontal de 2 mm que rodea los orificios de
entrada de las espigas de fase y neutro en las bases de toma de corriente se someten al ensayo de presion con la bola
mediante el aparato representado en la figura 37, con la excepcion de las partes aislantes necesarias para mantener en
su sitio los bornes de tierra adicionales, montados en una caja, que deben ensayarse de acuerdo con lo indicado en el
apartado 25.3.
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NOTA Cuando no sea posible realizar el ensayo sobre la propia muestra, el ensayo se realizara sobre una probeta, cortada de la muestra, de 2 mygga
espesor como minimo. Si esto no es posible, se pueden utilizar hasta 4 capas como maximo, cortadas de la muestra, en cuyo caso el g
total del conjunto de capas no debe ser inferior a 2,5 mm.

La parte sometida a ensayo se debe colocar en una placa de acero de 3 mm de espesor como minimo congucto
directo con ella.

La superficie de la parte en ensayo se coloca horizontalmente y contra esta superficie se aplic a’e acero de
5 mm de diametro con una fuerza de 20 N.

El aparato de ensayo de la figura 37 y la placa soporte se introducen en una est je iciente para asegurar
la estabilidad de la temperatura antes de comenzar el ensayo
El ensayo se realiza en una estufa a una temperatura de (125 + 2) °C.

Después de 1 h, se retira la bola de la muestra. A continuacion enfffia a stra sumergiéndola en agua fria antes

er superior a 2 mm.

para mantener en posicion las partes activas y las partes del
P someten al ensayo de presion de la bola, de acuerdo con el

circuito de tierra, aunque estén en contq, on,
apartado 25.2, pero el ensayo se ggali un N ura de (70 £ 2) °C o a (40 = 2) °C por encima del calentamiento
mdaximo determinado en la parte cc& diet®p durante el ensayo del capitulo 19, eligiéndose el mayor de estos dos

25.3 Las partes de material aislante no necq ri!

valores.

25.4 Los collarines de, ec de las bases de toma de corriente moviles se someten a un ensayo de compresion a
temperatura ambiente\Q5 + en un aparato similar al mostrado en la figura 38.

El aparato onegde dos mordazas de acero, con una superficie cilindrica de 25 mm de radio, 15 mm de anchura
y una longi mM. La longitud de 50 mm puede aumentarse en funcion del tamario del accesorio a ensayar.

dondean con un radio de 2,5 mm.

ras se aprietan de forma que la superficie frontal de las mordazas coincida con la superficie frontal del
in de proteccion.

La fuerza aplicada por las mordazas serd de (20 £ 2) N.

Después de 1 min, y mientras los collarines de proteccion todavia estan presionados, las dimensiones deben verificar la
hoja de norma correspondiente.

Se repite el ensayo con la muestra girada 90°.

26 TORNILLOS, PARTES CONDUCTORAS DE LA CORRIENTE Y CONEXIONES

26.1 Las uniones mecanicas y las conexiones eléctricas, deben resistir los esfuerzos mecanicos que se produzcan en
utilizacion normal.

Los tornillos autorroscantes sin arranque de viruta y los tornillos autorroscantes con arranque de viruta, destinados
solamente a uniones mecanicas, pueden utilizarse con la condicion de que los tornillos sean suministrados junto con la
pieza en la que esté previsto que se introduzcan. Ademas, los tornillos autorroscantes con arranque de viruta, destinados
a ser manipulados por el instalador, deben ser imperdibles de la parte correspondiente del accesorio.

Las partes fileteadas de los tornillos y las tuercas que transmiten la presion de contacto, deben ser metalicas.
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La conformidad se verifica por inspeccion y, en el caso de los tornillos y tuercas que transmiten la presion de contg
y que se manipulan al conectar los conductores exteriores, y aquellos que se manipulan durante la instalacio
cableado del accesorio al instalarlo, por el ensayo siguiente:

NOTA 1 Los requisitos para la verificacion de los bornes se indican en el capitulo 12.

Los tornillos o las tuercas se aprietan y aflojan:

— 10 veces, si se trata de tornillos que se introducen en una rosca de materia aislos de materia

aislante;
— 5 veces, en todos los demds casos.

Los tornillos o las tuercas que se introducen en una rosca de materia nte YWos llos de materia aislante, se
sacan y se vuelven a introducir completamente cada vez.

El ensayo se efectua mediante un destornillador u otra decuada, aplicando el par indicado en el

apartado 12.2.8.

Durante el ensayo, no se debe constatar ningy
uniones con tornillo, tal como la rotura de logtorRs o un deterioro de las ranuras de las cabezas de los tornillos
(que haria imposible la utilizacion del de illg @ (W0piado), de las roscas, de las arandelas o de los estribos.

*

NOTA 2 Los tornillos o las tuercas que se
recubrimiento, etc., pero no lgs di i para la conexion de los conductos roscados y los tornillos para la fijacion del zocalo de una

or de ensayo debe adaptarse a la cabeza del tornillo en ensayo. Los tornillos y las tuercas no deben
ran en consideracion los deterioros sufridos por las tapas.

Se cumple el requisito relativo a la introduccion correcta, si se evita la introduccion oblicua del tornillo, por ejemplo, mediante una guia en la
parte que se va a fijar, por un rebaje en la rosca hembra o por la utilizacién de un tornillo en el que se ha eliminado el principio de la rosca.

26.3 Las conexiones eléctricas deben estar disefiadas de forma tal que la presion de contacto no se transmita a través de
materias aislantes distintas de la ceramica, mica pura u otras materias que posean caracteristicas como minimo
equivalentes, salvo si una eventual contraccion o un hundimiento de la materia aislante es susceptible de ser
compensado por una elasticidad suficiente de las partes metalicas.

Este requisito no excluye disefios con el cable oropel, donde la presion de contacto se obtiene a partir de partes aislantes
con caracteristicas tales que garantizan un contacto seguro y permanente en todas las condiciones de utilizacion normal,
en particular, en lo que concierne a la contraccion, al envejecimiento o a la fluencia de la parte aislante.

Las conexiones efectuadas por perforacion del aislamiento del cable oropel, deben ser seguras.

La conformidad se verifica por inspeccion y, en el caso del ultimo requisito, por un ensayo que estd en estudio.

NOTA El caracter apropiado del material solo se considerara en funcion de la estabilidad de las dimensiones.

26.4 Los tornillos, tuercas y remaches que sirven para efectuar conexiones eléctricas y uniones mecénicas a la vez
deben estar bloqueados para evitar cualquier holgura o rotacion.
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La conformidad se verifica por inspeccion y por un ensayo manual.

NOTA 1 Las arandelas elasticas pueden constituir un sistema de bloqueo satisfactorio.
NOTA 2 En el caso de los remaches, puede ser suficiente una seccion no circular o una entalladura apropiada.

NOTA 3 La utilizacion de materia de relleno que se reblandece por la influencia del calor, solo protege eficazme tra el afloj#thiento a
aquellas conexiones por tornillo que no estan sometidas a esfuerzos de torsion en utilizacion normal. ‘

tigrra), deben ser de un

26.5 Las partes que conducen la corriente, incluidas las de los bornes (asi como los bor
) capdfa una conductividad

metal que tenga, en las condiciones que se producen en los accesorios, una resi
eléctrica y una resistencia a la corrosion adecuadas a la utilizacion prevista.

La conformidad se verifica por inspeccion y, si fuese necesario, por andlif qui

Ejemplos de metales adecuados, cuando se utilizan dentro delffan e
normales de contaminacioén quimica, son:

peratura permitido y en condiciones

— el cobre;

— aleaciones que contengan por lo menos el 547 cﬁe en so de las piezas manufacturadas a partir de bandas
laminadas en frio o por lo menos el 50% en*®l as otras piezas;

— el acero inoxidable que conterﬁ meNgs el 13% de cromo y no mas del 0,09% de carbono;

— el acero recubierto por
minimo del revestimient

toelectrolitico de cinc, de acuerdo con la Norma UNE 12329, con un espesor

Su condicifgde seficlo ISO n° 1 para accesorios IPXO0;

ecubierto por un revestimiento electrolitico de niquel y de cromo, de acuerdo con la Norma UNE 12540, con
espesor minimo del revestimiento de:

20 um  condicion de servicio ISO n° 2, para el equipo IPXO0;
30 um  condicidn de servicio ISO n° 3, para el equipo protegido contra las proyecciones de agua, [PX4;
40 um  condicion de servicio ISO n° 4, para el equipo protegido contra los chorros de agua, IPXS;

— el acero recubierto por un revestimiento electrolitico de estafio, de acuerdo con la Norma UNE 112041, con un
espesor minimo del revestimiento de:

12 um  condicién de servicio ISO n° 2, para el equipo IPXO0;
20 um  condicidn de servicio ISO n° 3, para el equipo protegido contra las proyecciones de agua, [PX4;
30 um  condicion de servicio ISO n° 4, para el equipo protegido contra los chorros de agua,IPXS5.

Las partes conductoras de corriente, que pueden estar sometidas a desgaste mecanico, no deben ser de acero revestido
electroliticamente.
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En condiciones himedas, no deben estar en contacto los metales que tienen una gran diferencia de pote
electroquimico entre si.

La conformidad se verifica por un ensayo que esta en estudio.
NOTA El requisito de este apartado no se aplica a los tornillos, tuercas, arandelas, érganos de apriete y partes similares de ornes.
26.6 Los contactos que estan sometidos a rozamiento en utilizacion normal, deben ser aterigffresistente a la

corrosion. @

La conformidad con los requisito de los apartados 26.5 y 26.6 se verifica por ifg&p u y, en caso de duda, por un
andlisis quimico.

26.7 Los tornillos autorroscantes no deben utilizarse para la conexig S conductoras de corriente.
ad de la puesta a tierra, siempre que no sea

necesario intervenir en la conexion en utilizacion normal y ilicCn dos tornillos como minimo en cada conexion.

Los tornillos autorroscantes pueden utilizarse para garanti %
La conformidad se verifica por inspeccion. ,
27 LINEAS DE FUGA, DIST¢NCfS &{E, DISTANCIAS A TRAVES DE LA MATERIA DE

RELLENO Y DISTANCIAS VE L AISLAMIENTO
27.1 Las lineas de fuga, laNgfftan 1 aire, las distancias a través de la materia de relleno y las distancias a través
del aislamiento, no debe erior®@pa los valores indicados en la tabla 23.

Takga 23 — de fuga, distancias en el aire y distancias a través del material de relleno

Descripcion mm
tre partes con tension de polaridades diferentes. 4"
Entre partes con tension y: 3

— partes accesibles aislantes y metalicas puestas a tierra;
— partes del circuito de tierra;
— marcos metalicos que sostienen el zocalo de las bases de toma de corriente empotradas;

— tornillos o dispositivos destinados a la fijacion de los zocalos, de las tapas o de las placas de
recubrimiento de las bases de toma de corriente fijas;

— tornillos de unién exteriores, distintos de los tornillos que se encuentran en la superficie de
aplicacion de las clavijas y que estan separados del circuito de tierra.

. .. PR , 4

3 Entre espigas de una clavija y partes metalicas conectadas a ellas, cuando estd completamente | 6"

introducida, y una base de toma de corriente del mismo sistema cuyas piezas metalicas accesibles no
estén puestas a tierra”, fabricada de acuerdo con la construccion mas desfavorable®.

4  Entre partes metalicas accesibles no puestas a tierra”’de una base de toma de corriente y una clavija del | 6"
mismo sistema totalmente introducida, con espigas y partes metalicas unidas a ellas, fabricada de
acuerdo con la construccion més desfavorable”.

5 Entre partes con tension de una base de toma de corriente (sin clavija) y las partes metélicas accesibles | 6"
no puestas a tierra®.

Distancia en el aire:

6  Entre piezas con tension de polaridad diferente. 3
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Descripciéon

7  Entre partes con tension y:

—  partes accesibles aislantes y metélicas puestas a tierra, no mencionadas en 8 y 9;

—  partes del circuito de tierra;

—  marcos metalicos que sostienen el zocalo de las bases de toma de corriente empotradas;

—  tornillos o dispositivos destinados a la fijacion de los zdcalos, de las tapas o de &
recubrimiento de las bases de toma de corriente fijas;

—  tornillos de unién exteriores, distintos de los tornillos que se encuentran en la p@ aplicacion

de las clavijas y que estan separados del circuito de tierra.

8  Entre partes con tension y:

. L1 0 . . 4
—  cajas metalicas” exclusivamente puestas a tierra, con la base oma icgfe montada en la 3
posicion mas desfavorable;

— cajas metalicas no puestas a tierra, sin revestimiento ai a base de toma de corriente | 4.5

montada en la posicion mas desfavorable;

9  Entre partes con tension y la superfici 2 que sqgnta el zocalo de una base de toma de 6
corriente de superficie.

,1e . . . . 2
—  partes metalicas accesibles no puestas a tierra o part as tuncionales puestas a tierra” de bases 6

de toma de corriente y clavijas.

10 Entre partes con tension é el tual paso de los conductores, practicado en la parte 3
principal de una base de tomgd i

Distancia a través de laggat
11 Entre partes con ten: ics con un espesor de 2 mm como minimo de materia de relleno y la

superficie de ap, e[Qcalo¥e una base de toma de corriente de superficie. 4"
12 Entre partes coftensiG@, Mcubiertas con un espesor de 2 mm como minimo de materia de relleno y el
de conductores, practicado en el zocalo de una base de toma de corriente de 2,5

excepcion de tornillos y similares.
struccion mas desfavorable puede verificarse mediante un calibre basado en las normas correspondientes al sistema en cuestion.
ste valor se reduce a 4,5 mm en el caso de los accesorios de tension asignada hasta 250 V inclusive.

La conformidad se verifica por medicion.

En los accesorios desmontables, las medidas se efectiian sobre la muestra equipada con conductores de la mayor
seccion especificada en la tabla 3 del aparato 12.2.1, y también sin conductores.

EI conductor debe ser insertado en el borne y conectado de tal manera que el aislamiento del conductor toque la parte
metdalica del dispositivo de apriete o , en caso de que el aislamiento del conductor, por diseiio no pueda tocar la parte
metalica, el exterior del obstaculo.

En los accesorios no desmontables, las medidas se efectiian sobre la muestra tal como se suministra.
Las bases de toma de corriente se verifican con una clavija introducida, y también sin clavija.

Las lineas de fuga a través de las ranuras o aberturas de las partes exteriores de materia aislante, se miden con
respecto a una hoja metdlica aplicada sobre la superficie accesible distinta de la superficie de aplicacion de las
clavijas; la hoja se empuja en los rincones y partes andalogas, mediante el dedo de prueba rectilineo, de una sola pieza,
de las mismas dimensiones que el dedo de prueba normalizado representado en la figura 1 de la Norma UNE 20324,
pero sin hacerla penetrar en las aberturas.
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En las bases de toma de corriente de superficie ordinarias, se les introduce el conducto o cable mas desfavorg
1 mm en la base de toma de corriente, de acuerdo con el apartado 13.22 Si el bastidor metalico que soporta el 3
de las bases de toma de corriente de empotrar es desmontable, se colocard en la posicion mas desfavorable.

NOTA 1 Una ranura de menos de 1 mm de anchura, sélo interviene por su anchura en la evaluacion de la linea de fuga.

NOTA 2 Una distancia de menos de 1 mm, no se toma en consideracion al evaluar la distancia en el aire total. ‘
NOTA 3 La superficie sobre la que se monta el zocalo de una base de toma de corriente de superficie, comprg alquier syg@rficie en contacto
con el zocalo cuando la base de toma de corriente esta instalada. Si el zocalo esta provisto de una pl ca parte posterior, esta

placa no se considera como superficie de montaje.

27.2 La materia aislante de relleno no debe sobresalir del borde de la cavidad Qe

27.3 Las bases de toma de corriente de superficie ordinarias no deb, cr g desnudas que transporten la corriente
en la parte posterior.

La conformidad con los requisitos de los apartados 27.2 y A1 pOr inspeccion.

28 RESISTENCIA DE LA MATERIA w AL®™CALOR ANORMAL, AL FUEGO Y A LAS

CORRIENTES SUPERFICIALES

28.1 Resistencia al calor anormﬁ ego

a
Las partes de materia aisl4e o(Ngn Wtar expuestas a esfuerzos térmicos originados por causas eléctricas y cuyo
deterioro podria afectar a la geuridq d®accesorio, no deberan ser afectadas de forma excesiva por un calor anormal y
por el fuego.

e very ettuando los ensayos del apartado 28.1.1 y, ademas, en el caso de las clavijas con espigas
uitos aislantes, por el ensayo del apartado 28.1.2.

La conformida
provistas de.ma

ilo incandescente

ectiia de acuerdo con los capitulos 4 a 10 de la Norma UNE-EN 60695-2-1, con las temperaturas y en
jones especificadas a continuacion:

para las partes de material aislante en contacto con las partes conductoras de la corriente incluidas las del circuito
de tierra y necesarias para su mantenimiento en posicion de los accesorios fijos, por el ensayo realizado a una
temperatura de 850 °C, con la excepcion de las partes de material aislante necesarias para retener el borne de
tierra adicional en las cajas, las cuales deben ser ensayadas a una temperatura de 650 °C;

NOTA 1 Los contactos laterales de tierra fijados a la parte principal de la base de toma de corriente, no se consideran retenidos en posiciéon por
la tapa a pesar de que ésta esté en contacto con ellos cuando la clavija no esta insertada.

— para las partes de material aislante en contacto con las partes conductoras de la corriente incluidas las del circuito
de tierra y necesarias para su mantenimiento en posicion de los accesorios moviles, por el ensayo realizado a una
temperatura de 750 °C;

— para las partes de material aislante no necesarias para el mantenimiento en su lugar de las partes conductoras de
la corriente incluidas las del circuito de tierra aunque estén en contacto con ellas, por el ensayo realizado a una
temperatura de 650 °C.

Si los ensayos especificados deben realizarse en mas de un sitio sobre la misma muestra, se tendrd cuidado de que
cualquier deterioro ocasionado por los ensayos precedentes, no afecte al resultado del ensayo que se va a realizar.
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No se someten a este ensayo, las partes pequerias que cada superficie estd contenida en un circulo de 15 miy
diametro o si cualquier parte de la superficie excede un circulo de 15 mm de diametro y no puede contener un c
8 mm de diametro en ninguna de sus superficies (para diagrama de representacion véase la figura 39).

NOTA 2 Cuando se ensaye una superficie, no se tendran en cuenta los resaltes y los agujeros no superiores a 2 mm en su mayor dime

Los ensayos no se realizan sobre las partes de materia ceramica. ®

NOTA 3 El ensayo del hilo incandescente se efectiia para garantizar que un alambre de ensayo, calentado el¢
definidas, no provoca la inflamacion de las partes aislantes, o para garantizar que una parte
inflamarse por el alambre de ensayo calentado en condiciones definidas, sdlo arde durante g
llama, por partes incandescentes o por gotitas que caen de la parte en ensayo sobre la tabla ¢ ®de papel de seda.

te diciones de ensayo
gslante que hubiera podido

Si es posible, la muestra sera un accesorio completo.
NOTA 4 Si el ensayo no puede realizarse sobre un accesorio completo, podra cort a ada para la realizacion del ensayo.
El ensayo se efectiua sobre una muestra.

En caso de duda, el ensayo debe repetirse sobre otras dos

El ensayo se efectia aplicando el hilo incandesfentgia vez.

La muestra debe colocarse durar@ el Isicion mas desfavorable, susceptible de producirse en utilizacion

normal (con la superficie ensayada rtical).

El extremo del hilo incan te licarse sobre la superficie especificada de la muestra, teniendo en cuenta las
condiciones de utilizacig stas, as que un elemento caliente o incandescente puede entrar en contacto con la
muestra.

la mue a cumplido el ensayo del hilo incandescente, si:

na llama visible y ninguna incandescencia prolongada; o si

la incandescencia de la muestra se extinguen dentro de los 30 s que siguen a la retirada del hilo
scente.

El papel de seda no debe inflamarse y la tabla de madera no debe chamuscarse.

28.1.2 La muestra de una clavija provista de espigas con manguitos aislantes se ensaya por medio de un aparato como
el representado en la figura 40.

Este aparato de ensayo esta formado de una placa aislante A y de una parte metdlica B: entre estas dos piezas debe
preverse una separacion de 3 mm y esta distancia se debe conseguir por medios que no impidan la circulacion del aire
a traves de las espigas.

La superficie frontal de la placa aislante A debe ser redonda y pulida y tener un diametro igual a dos veces la
dimension maxima permitida para la superficie de aplicacion de la clavija segun la hoja de norma correspondiente.

El espesor de esta placa aislante debe ser de 5 mm.

La parte metalica B deberd ser de laton y tener una longitud minima de 20 mm y la misma forma que el contorno
mdaximo de la clavija, segin las Hojas de Norma correspondientes.

El resto de esta parte metalica deberd tener una forma tal que el aparato a ensayar sea calentado a través de ella
mediante conduccion y que la transmision de calor, al aparato de ensayo por conveccion o radiacion sea reducida al
mdximo.
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Se introducira un termopar a una distancia de 7 mm de la superficie frontal de la parte metdlica en posicion simé
segun se indica en la figura 40.

Las dimensiones de los agujeros para las espigas en la parte B deberdn ser 0,1 mm superiores a la dimenfflon ma
de las espigas, segun las Hojas de Norma correspondientes y la distancia entre espigas deberd ser la mRga la
indicada en la Hoja de Norma correspondiente. La profundidad de los agujeros debe ser suficient,

NOTA 1 La parte metalica B puede estar compuesta de dos 0 mas piezas para permitir la limpieza de los agujero

lefcuando el aparato de
0s accesorios con una
uperior.

Las muestras se introducen en el aparato de ensayo, en la posicion horizontal mads degs
ensayos esté a una temperatura estable de (120 = 5) °C medida mediante un te
intensidad asignada de 2,5 A, de (180 = 5) °C para los accesorios con intensidgd

La temperatura se mantiene en estos valores durante 3 h.

Enseguida se retiran las muestras del aparato y se enfrian Jia
durante 4 h.

Los manguitos aislantes se someten, entonces, al ensayo de
ambiente y se somete a un examen visual.

En los accesorios mayores
deben ser de una mateglrCsist

La conformidadgse veri un los requisitos de la Norma UNE-EN 60112.

*

ica’no se verifican.

No debe producirse ni contorneo ni descarga entre los electrodos antes de que caigan un total de 50 gotas.

29 PROTECCION CONTRA LA OXIDACION

Las piezas de metales férreos, incluidas las tapas y cajas de superficie, deben estar convenientemente protegidas contra
la oxidacion.

La conformidad se verifica por el ensayo siguiente:
Las piezas en ensayo se desengrasan por inmersion, durante 10 min, en tetracloruro de carbono, tricloroetileno o un
agente desengrasante equivalente; seguidamente, se sumergen durante 10 min en una disolucion al 10% de cloruro

amonico en agua mantenida a una temperatura de (20 £ 5) °C.

Sin secarlas, pero después de haber sacudido las eventuales gotas, las partes se colocan durante 10 min en un recinto
con una atmosfera saturada de humedad a una temperatura de (20 £ 5) °C.

Después de que las piezas se hayan secado durante 10 min en una estufa a una temperatura de (100 = 5) °C, no deben
presentar ningun signo de oxido en sus superficies.
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NOTA 1 No se tendran en cuenta trazas de 6xido en las aristas, ni un velo amarillento que desaparezca frotandolo.

NOTA 2 En los pequefios resortes y similares, y en las partes inaccesibles expuestas a la abrasion, una capa de grasa puede constituir una pro
suficiente contra la oxidacion. Dichas partes no se someten al ensayo mas que en caso de duda acerca de la eficacia de la ca ral
ensayo se realiza entonces sin desengrase previo.

30 ENSAYOS ADICIONALES SOBRE ESPIGAS PROVISTAS DE MANGUITOS AISLANT L 3

El material de los manguitos aislantes debe ser resistente a los esfuerzos a los que pued sQ a por las altas
temperaturas susceptibles de aparecer en condiciones proximas a las de un mal contago Yog# lasgajas temperaturas en
condiciones particulares de servicio.

La conformidad se verifica por los ensayos siguientes:

30.1 Ensayo de presion a alta temperatura

Las muestras se ensayan con el aparato representado en la
la figura 41 a), con una arista de 0,7 mm de anchura, g
lamina de forma redonda (véase la figura 41 b), con un did
en los demds casos.

Las muestras se colocan en la posicion reggesenidla o
La fuerza aplicada por la lamina esqle & N.

El aparato, con la muestra U s antiene durante 2 h en una estufa a una temperatura de (125 = 5) °C.

aparato tiene una lamina rectangular (véase
arse en el caso de las espigas redondas o una
W mm y una arista de 0,7 mm, que debe utilizarse

~

Seguidamente, se retirfla muesRg del aparato de ensayo y se enfria durante 10 s por inmersion en agua fria.

rdel a ento restante en el punto de aplicacion y no debe haberse reducido en mas del 50% de su
valor origi ido ‘comienzo del ensayo

— ensayo de resistencia de aislamiento y de rigidez dieléctrica, de acuerdo con el capitulo 17,

— ensayo de abrasion de acuerdo con el apartado 24.7.

30.3 Ensayo a baja temperatura

Un lote de tres muestras se mantiene a (—15 + 2) °C, durante 24 h.

Después de recuperar la temperatura ambiente, las muestras se someten a los ensayos siguientes:
— ensayo de resistencia de aislamiento y de rigidez dieléctrica, de acuerdo con el capitulo 17,

— ensayo de abrasion de acuerdo con el apartado 24.7.
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30.4 Ensayo de choque a baja temperatura

Las muestras se someten a un ensayo de choque mediante el aparato de ensayo representado en la figura 42_La @
del peso deslizante es de (100 + 1) g.

El aparato de ensayo, situado sobre un bloque de gomaespuma de 40 mm de espesor, se colocg con la ras,
durante 24 h como minimo, en un refrigerador a una temperatura de (—15 + 2) °C.

Al final de este periodo, cada muestra se coloca sucesivamente como se indica en la s, a caer el peso
deslizante desde una altura de 100 mm. Se aplican sucesivamente cuatro choques a mgestra, haciendo girar
ésta 90° entre cada choque.

Después del ensayo, se deja que las muestras alcancen la temperatura ambieTR@a, mente y a continuacion se
examinan.

A simple vista, o con vision corregida sin ampliacion, no debe obs na grieta en los manguitos aislantes.

NOTA El tiempo de enfriamiento de 24 h, mencionado en los ensayofill
aparato de ensayo.

30.3 y 30.4, incluye el tiempo necesario para enfriar el

En este ensayo pueden utilizarse muestras separ, ¢

S
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Fig 1 % resentativa de varios accesorios y de su utilizacién
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Figura 1b — Base de toma de corriente movil miltiple (Tipo de sobremesa)
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NOTA El bastidor y los obturadores, si no se suministran fijados a la base no se consideran parte principal. Los obturadores pueden ir montados en
la tapa.

Figura 1c — Explosion de una Base de toma de corriente

Figura 1 — Ejemplos de accesorios
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Medidas en mili

R=125

Bornes sin placa de presion Borne de agujero coliso

Bornes con estribo

D’metro minimo D Distancia minima g Par torsor
(o dimensiones entre el tornillo y el (Nm)

minimas de extremo del conductor X ; ,

alojamiento del totalmente insertado 1" 3 4"
conductor) Un Dos Un Dos Un Dos Un Dos

(mm) tornillo tornillos tornillo | tornillos | tornillo | tornillos | tornillo | tornillos
Hasta 1,5 2,5 1,5 1,5 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,4
2,5 (circular) 3,0 1,5 1,5 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
2,5 (coliso) 2,5x4,5 1,5 1,5 0,25 0,2 0,5 0,4 0,5 0,4
4 3,56 1,8 1,5 0,4 0,2 0,8 0,4 0,8 0,4
6 4,0 1.8 1,5 04 0,25 0.8 0,5 0.8 0.5
10 4,5 2,0 1,5 0,7 0,25 12 0,5 12 0.5
1) Los valores especificados se aplican a los tornillos indicados en la columna correspondiente de la tabla 6.

La parte del borne que contiene el orificio de insercion y la parte del borne contra la que el conductor se aprieta por el tornillo pueden ser dos partes
distintas, por ejemplo, en el caso de bornes con estribo.

La forma del alojamiento del conductor puede diferir de las que estan representadas, siempre que pueda inscribirse un circulo de diametro igual al

valor minimo especificado por D, o al del contorno minimo especificado para el orificio alargado del borne que acepta conductores de hasta 2,5 mm?
de seccion.

Figura 2 — Bornes de agujero y con estribo
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Optional
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andela o plaquita

&

A

ispositivo que impide que se escape el conductor

Figura 3a — Tornillos que no necesitan arandela

o plaquita
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Bornes de esparrago roscado

AENOR

Medidas en mili

B
Optional

%

:/ :\ G
N
L 2

Optional
]
|

1
\ /-

D Alojamiento para el conductor
E Esparrago

Figura 3b — Tornillos que necesitan una arandela,

plaquita o dispositivo que impida que un conductor
o sus alambres se escapen

Diametro minimo D (o Par torsor
Seccion del conductor dimensiones minimas (Nm)
aceptada pm; el borne de alojamiento del 3
(mm’) corzﬂlunclgor) Un tornillo o un esparrago Dos tornillos o dos esparragos
Hasta 1,5 1,7 0,5 -
Hasta 2,5 2,0 0,8 —
Hasta 4 2,7 1,2 0,5
Hasta 6 3,6 2,0 12
Hasta 10 43 2,0 1,2
1) Los valores especificados se aplican a los tornillos indicados en la columna correspondiente de la tabla 6.

La parte que mantiene el conductor en su sitio puede ser de materia aislante, siempre que la presion necesaria para el apriete del conductor no se

transmita por medio de la

materia aislante.

El segundo alojamiento optativo para el conductor para el borne que acepte conductores de hasta 2,5 mm? de seccion puede usarse para la conexion
del segundo conductor cuando se requiera conectar dos conductores de 2,5 mm?®.

Figura 3 — Bornes de apriete bajo cabeza de tornillo y bornes de esparrago roscado
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/
~\

B
D
Leyenda
A Placa
B Parte fija
C Esparrago
D Alojamiento para el conductor

V4

Seccién del conductor aceptada por el borne ! imq D (o dimensiones Par torsor
N iento del conductor)
(mm’) (m) (Nm)
Hasta 4 3,0 0,5
Hasta 6 4,0 0,8
Hasta 10 4,5 1,2

La forma del espacio para eNg@nducjlr puede ser diferente de las representadas en las figuras, siempre que pueda inscribirse un circulo de diametro
aD.

Figura 4 — Bornes de placa
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7%,

1 Parte fija

y Di4 D) q iones Distancia minima (g) entre la parte fija y el
Seccién del conductor aceptada por el borne mini ojamiento nductor)* extremo de! conducfor totalmente
(mm?) mm) introducido
(mm)
Hasta 1,5 L 2 1,7 1,5
Hasta 2,5 2,0 1,5
Hasta 4 2,7 1,8
Hasta 6 3,6 1,8
Hasta 1 43 2,0
*  El fondo del alojamidilito para gl c@ductor debe ser ligeramente redondeado para permitir una conexion segura.

On anicar es el mismo especificado en la columna III de la tabla 6.

Figura 5 — Bornes de caperuza roscada

Figura 6 — Ejemplo de tornillo autorroscante por deformacion

Figura 7 — Ejemplo de tornillo autorroscante por arranque de virutas
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Fuerza

E* | :¢ I‘\/Iuestra | ¢ ‘ 6 ¢
\ 0
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Figura 8 — Dispqgi '('mﬁa nsgfo de compresion
. Q

*

Medidas en mili
Fuerza Placas de presidon de acero < D




UNE 20315-1-1:2009 -96 - AENOR

Medidas en mili

acero rigido

|
\ Ta
“ |
Q | Varilla/hoja de

@ 0 |
o
% Cl.C Seccion C-C
AlIR] 0
o
] i" o
| =l
. 3+8,03 I
| — -
]
|
\ L |
| \r= 0,2+ 0,05

Para contrastar el calibre, se aplica una fuerza de compresion de 20 N sobre la hoja de acero rigido en la direccion de su eje: las caracteristicas del
resorte interno calibrado deben ser tales que, cuando se aplique esta fuerza, las superficies A-A' y B-B' se encuentren practicamente en el mismo
plano.

Figura 9 — Calibre de verificacion de la no accesibilidad a las partes activas
con tension a través de los obturadores, después del ensayo de funcionamiento normal
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Medidas en mili

60 min.

Alambrefvarilla de
acero rigido

85
8005

+0,015
-1

T\r= 0,05
|

Para contrastar el calibre, se aplica una fuerza de compresion de 1 N sobre el alambre de acero rigido en la direccion de su eje: las caracteristicas del
resorte interno calibrado deben ser tales que, cuando se aplique esta fuerza, las superficies A-A' y B-B' se encuentren practicamente en el mismo
plano.

Figura 10 — Calibre de verificacion de la no accesibilidad a las partes con tension a través de los obturadores
y a las partes con tension de las bases de toma de corriente con proteccion aumentada
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-
2
O

*

Figura 11 — Dispositivo para verificar los dafios a los conductores
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Medidas en mili

Direccién de aplicacién
de las fuerzas

Leyenda

Elemento de apriete a ensayar
Conductor de ensayo

Conductor de ensayo flexionado

5 Punto de aplicacion de la fuerza para flexionar el conductor
6 Fuerza de flexion (perpendicular al conductor recto)
Figura 12a — Principio del aparato de ensayo Figura 12b — Ejemplo de disposicion del ensayo
de doblado en los bornes sin tornillo para medir la caida de tension durante el ensayo

de doblado en los bornes sin tornillo

Figura 12 — Informacion sobre el ensayo de doblado
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Medidas en mili

Acero

| s:05
42+05

NOTA 1 Las medidas a y b deben elegirse en funcion de la Hoja de Norgi X

Soporte

Varilla de acero

248 mm

Figura 14 — Dispositivo de ensayo de las espigas no macizas
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Medidas en mili

A——1 / Mortero G
i 9?@3
¢
%

>

Ladrillo | 02

= | 101
Ladrillo _L _/“; L Ladrillo

I 5,
NI
$
LY Ay
)
HO
SN

2
P
v

Ladrillo

e

Ladrillo

400 min.

|
|

Mortero

5. Superficie de \ 5.5
referencia |
[
I
02| | |ox2
Ladrillo \
i _ 1
A ® .
400 mirt Seccién A-A

To |as | s de mortero deben ser de (10 £ 5) mm
e espesor excepto indicacion contraria

Mortero

o )

o XY

Superficie de 21 0%0,@04;
referencia* l % «&?}aq 04
\ 7 i

| L _ 7

|
5 max. Caja *
Ladrillo

* 0 segun las instrucciones del fabricante

Figura 15 — Ensayo del muro de acuerdo a los requisitos del apartado 16.2.1
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Medidas en mili

\\\\\\\\\ T

Bola de acero @ 20 { Wy

B
80
64
28,2
| 2
- — -
‘ 20,9 1,8
I

35

|
@
.
=

Detalle A Detalle B
(resorte)

Los resortes, distintos de los resortes B, deben elegirse y regularse de forma que:

— en la posicién de no acoplamiento, ejerzan una fuerza sobre el soporte de la clavija igual a la especificada en la siguiente tabla:

Caracteristicas asignadas Numero de polos Fuerzas de sepaz;;mn en la clavija
10 A 2 3,5
2 7,2
16A 3 8.1
25 Ay32A 3 12,6

— cuando estén comprimidos un tercio de la diferencia entre su longitud en la posicion de no acoplamiento y la longitud después de la compresion
total, ejerzan una fuerza igual a 1,2 veces la fuerza maxima de separacion apropiada especificada en el capitulo 22.

Figura 16 — Ejemplo de un aparato para los ensayos de poder de corte y de funcionamiento normal
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2P 2P+ 2P + D

=

[}

1
S p
I

—
—
—
 —]
—

Leyenda

® Soporte metalico

Figura 17 — Esquemas del circuito para los ensay 0 orte y de funcionamiento normal

Medidas en milimetros

Leyenda

A Soporte

B Muestra

C Clavija de ensayo
D Garra

E Platillo

F Masa principal

G Masa adicional

NOTA El soporte A puede utilizarse también para los ensayos de los apartados 22.2, 12.3.10 y 13.1.

Figura 18 — Aparato para verificar la fuerza de separaciéon
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NOTA

cal

AENOR

Medidas en mili

T A Masa (gramos)
Base 0% Ryrricnte 10 A 3,840,05 200
Base de toN@ de corriente 16 A 3,8 +0,05 400
avija Cc4 4,6 0,05 400

e salir del alvéolo por la accion de su propio peso.

Figura 19 — Calibre “PASA” para verificar la elasticidad de los alvéolos
de las bases de toma de corriente de 10 A 250V~, 16 A 250V ~y la clavija C 4
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Medidas en mili
160 . ‘ C

Manivela

Excéntrica
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Dispositivo para fijar
la muestra

Muestra

300 mm min.

Peso

Debe preverse un reglaje de los diferentes soportes de accesorios por medio de una espiga roscada segun se indica en el apartado 23.4.

Figura 21 — Aparato de ensayo de flexion
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Medidas en mili

6 N
Q
O

Muestra

‘Soporte de montaje

Figura 22 — Aparato para el ensayo de choque

Medidas en milimetros

®
=
S

|
I
|
|
|
I
|
|
@20
210
I
|
|
|
]
©
|
|

_Z
A7 o
‘II| <2115
@ 575
48
14
10_5 13

A7
"l M4
|| W

115
8
I
L
|
|
J
1
|
1
|
|
|
|
|
215
M4

i
nlu
w [
|
11,5
5

Leyenda

® Poliamida
@,3,®,® Acero Fe 360

Figura 23 — Detalles del martillo
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Hoja de contrachapado

AENOR

Medidas en mlli0®

2

AL
|
| ' /1}\ 45°
AT sno I N
— _ _ I —__—__—_rr T ——_—_——]
T 1 / ‘!_ [ | ~
| ! /
| | f
| |
| |
| |
| |
% o ! | H
10 B 8
N~ -
________ M~
A
@a !4 — Soporte de montaje para las muestras
quu&de madera de haya
Hoja de contrachapado
’—»B
\ 1 N
T 9020202254949 % %%
N R
M3 RIS
R St
[% ¢
-— - 1 : [To)
= [=X=) c A
b Ny Ny ) N N L ¢
': 3] 1 © » oo
i L R
__1 10 max

Medidas en milimetros

125+ 1 50+ 0,5

175 1 B-B

Las medidas del alojamiento en el bloque de madera de haya o en un material similar, se dan a modo de ejemplo.

Figura 25 — Bloque sobre el que se fijan los accesorios para montaje empotrado
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Hoja de contrachapado Hoja de contrachapado
R 2 [

______3_

|
|
Muestra L'l\; Lil\;

Pivote

Hoja de
contrachapado

Muestra

\Y 4
26d)
Aplicacion de los golpes
Dibujo Niuimero total de golpes Puntos de aplicacion Partes a ensayar
Uno en el centro
26a) 3 Unoentre Oy P* A

Unoentre OyQ*?

Unoentre OyR*®
Unoentre Oy S*

26b) 2

260) 5 Uno sobre la superficie T * B.CvD
c )
Uno sobre la superficie U * Y

26d) 5 Uno sobre la superficie V * B.CyD

Uno sobre la superficie Z*

El golpe se aplica en el punto mas desfavorable.

Figura 26 — Zonas donde se golpean las muestras en el ensayo de resistencia mecanica
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Medidas en mili

n m £h
S

m | e

1 T !

| | |

|

| 1 2
| |

% 3l e %%

! |

‘ l

; H- Peso de cai
| | 10002

| |

|

| |

4

ﬁ# #k

| N

Muestra

Avristas redondeadas

\ ligeramente
:"(\ o
*

Figura 27 — Aparato de ensayo de choque a baja temperatura

Medidas en milimetros

Peso

Viga

Sujecién Pivote

Muestra

Viga

Parte aumentada de la seccion A-A que
muestra el cable de acero

Figura 28 — Aparato para el ensayo de abrasion del manguito aislante de las espigas de las clavijas
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Medidas en mili
] o 2250
= 3/ Muestra G

Sk '

SN )

\\\‘\\ - I'

~ \\ N !

3 AN ;! \ 2
N~ . ,
NN ,
N /
YT
I
| I
| I
| I
(.
Medidas en milimetros
Placa de acero
S 2 % 2
¢ |
P Seccién A-A
Leyenda
P Traccion

Figura 30 — Ejemplo de dispositivo de ensayo para verificar la fijacion de las espigas al cuerpo de la clavija
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Medidas en mili

P ¢

15 min.

Hoja de material duro

‘_V

o

+l

K
RS

——Caja de montaje

‘ Medidas en milimetros

!

=
o»
o
+l
Lo
30 min. -
-
o»
i 3
+i
Q
[Te) ™
-
o»
o
+l
M~

CaraB

Figura 32 — Calibre (espesor: 2 mm aproximadamente) para la verificacién
del contorno de las tapas y placas de recubrimiento
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__— Superficie de montaje
_A////

L/
\\ o Toma de cggmpnte
\ S
//
— rficie de montaje

____— Soporte de la superficie

~——Toma de corriente

___— Pieza espaciadora
*Pieza de separacion

—— Superficie de montaje

— Toma de corriente

* Pieza de separacion que tiene el mismo espesor que el soporte 'il

Figura 33 — Ejemplos de aplicacion del calibre de la figura 32 sobre las tapas fijadas
sin tornillo sobre una superficie de montaje o de soporte
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Medidas en mili

Y 2)
| |
/%(‘
‘ ?
| 2

|

15

.

——5_—

15

c) f)

Los casos a) y b) no son conformes.

Los casos ¢), d), ) y f) son conformes (la conformidad, sin embargo, debe también verificarse con las prescripciones del apartado 24.18 y utilizando
el calibre indicado en la figura 35).

Figura 34 — Ejemplos de aplicacion del calibre de la figura 32 de acuerdo con los requisitos del apartado 24.17
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Medidas en mili

ol
.

Figura 35 — Calibre para la verificaciéon d

0,05
0

Varilla de ensayo (metal)

25 "

os y conicidades inversas

’

0

/ Toma de corriente

Superficie de montaje

Figura 36 — Esquema que indica la direccion de aplicacién del calibre de la figura 35
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Esférico
R=25mm Muestra

Figura 37 — Aparato para el ensayo de pgesio

, : > Medidas en milimetros

. Guias
) [
! ! Mordaza movil
&
\ | F
:!7,\ O:| l R=25 Muestra
L ‘_|
~e==H-H %y
:JI’LTI pi *‘_’/fMordaza fija
L 3 , m! b Y
| N\' |
w
m_L
|
15,4

Figura 38 — Aparato para el ensayo de compresion para verificar la resistencia al calor
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GO

7N Muestra
< @ > L
[~ ‘
et—-| (JJ 8 MM .3
A ensayar
& 15 mm

Muestra

)
7’

mm
@ 10 el ensayo

*
ra

Q— epresentacion esquematica del apartado 28.1.1
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Medidas en mili

Parte aislante A Espaciador
N
o ¥
| H <@
S'l ! © &
" I — | *
[Te] T |
I

[
1
Termopar J : t : t

Parte metalica B

Elemento calefactor

Diametro dos veces la maxima
dimension admisible de la cara
de enganche de la clavija dada
Perimetra méximo de la en la hoja de norma adecuada

clavija segun la hoja de
* norma adecuada

Figura 40 — Aparato para el ensayo de la resistencia al calentamiento anormal
de los manguitos aislantes de las espigas de las clavijas
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Medidas en mili

o6

Muestra Soporte

\ 4
Figura 41\ ato ra el ensayo de presion a alta temperatura

Medidas en milimetros

|

Soporte de acero
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i i | | ‘
| T | ]
| | 1 |
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\ [ ‘
| | ’
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; 1
| | Peso de caida { |
| ; 100029 \
1 | | 5
| [ i 2
L 20 :
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T || deacero100g
|
‘ ‘
o, | i}
|
W |
ol n
|
W |
i w
‘ [

8,6
Aristas redondeadas
Seccion A-A \j:‘% ligeramente
@ ©
o

Figura 42 — Aparato de ensayo de choque sobre espigas provistas de manguitos aislantes
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Medidas en mili

S
O

NOTA 1 La masa debera repartirse homogéneamente alrededor de la linea de cen ioa del calibre.

NOTA 2 Dimensiones segtn la Hoja de Norma correspondiente.

Figura 43 — Calibre para 'fl!aci(')n d uerza minima de extraccion

S
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Espacio para soldar el
conductor de alimentacion |
.

AgujeN® roscado para | ] | |
tornillo de fijacidn

n que contenga por lo menos el 52% de cobre.

cia: + 0,2 mm a menos que se indique lo contrario.

OTA 1 La(s) dimension(es) del area sombreada es(son) la(s) dimension(es) maximag(s) de la espiga de la Clavija + 0,8 mm.
NOTA2 1,5<d<3.

NOTA 3 El termopar debe estar situado dentro del area sombreada pero no directamente debajo del tornillo de fijacion

Figura 44 — Dispositivo de apriete para el ensayo de calentamiento del capitulo 19
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21 Funcionamiento Normal.

10 000 Cambios de posicion, con obturadores, con
circulacion de corriente. @

Calibres: Figura 9 20N — Figura 10 1 N

(Ensayo ok?

(. Es posible continuar
con el ensayo ?

En las muestras ensayadas. @as.(ver 5.4)
Para terminar el ensayo de
Funcionamiento Normal.

19 Ensavo de calentamiento

17 onsayo ae caientamiento.

17.2 Rigidez dielectrica a 1500 V

on circulacion de corriente.

10 Eneava de calentamientn
17 oisayd G Ca:Cnwaimicnd.

17.2 Rigidez dielectrica a 1500 V

v

Rechazar

{Ensayo ok?

Nuevas muestras.(ver 5.4)
10 000 Cambios de posicion,
REALIZADO A MANO
Con obturadores, con circulacion de corriente.
Calibres: Figura 9 20N — Figura 10 1N
19 Ensayo de calentamiento.
17.2 Rigidez dielectrica a 1500 V

(Ensayo ok?

A 4 A4

Continuar ensayando Rechazar

Figura 45 — Procedimiento de ensayo para funcionamiento normal (véase capitulo 21)
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ANEXO A (Informativo)
SEGURIDAD RELACIONADA CON ENSAYOS INDIVIDUALES PARA ACCESORIOS MOV, O
CABLEADOS (PROTECCION CONTRA EL CHOQUE ELECTRICO Y POLARIDAD CORRECTA)

.

A.1 Observaciones generales

Todas las clavijas con cable y bases de toma de corriente moviles estan sujetas a lqaayos, en caso que sea

necesario. En la tabla A.1 se muestra un diagrama:
— sistemas polarizados de dos polos capitulo A.2;

— de mas de dos polos capitulo A.2, A.3, A4.

El equipo de ensayo o sistema de fabricacion deberan sd s productos defectuosos queden identificados
como no aptos para el uso o seran separados de los correcto que no podran ser aptos para la venta.

®da realizar la funcion para la que ha sido disefiado. Sin embargo,
eensayados mediante un sistema fiable.

Debera ser posible mediante un st de N o fabricacion, identificar que los accesorios aptos para la venta

hayan sido sometidos a los ensayos 3aopRdos.

Los fabricantes deberan marger i cion de los ensayos realizados, la cual debera mostrar

el tipo de producto

la fechagel

ayO"
acion (si la fabricacion se lleva a cabo en mas de un lugar);

idad ensayada;

numero de fallos o acciones realizadas, por ejemplo: destruido/reparado.

El equipo de ensayo debera ser verificado antes y después de cada periodo de utilizacion y para periodos de uso
continuo, al menos una vez cada 24 horas. Durante estas comprobaciones el equipo debera indicar fallos cuando un

producto defectuoso conocido es insertado o cuando se aplican fallos simulados.

Los productos fabricados antes de una comprobacion seran declarados aptos para la venta s6lo si la comprobacion es
satisfactoria.

El equipo de ensayo sera calibrado al menos una vez al afio. Se conservard toda la informacion sobre las
comprobaciones y ajustes que sean necesarios.

A.2 Sistemas polarizados, fase (L) y neutro (N) - conexion correcta

Para sistemas polarizados, el ensayo se realizarad utilizando MBTS aplicado por un periodo de tiempo mayor de 2 s:
NOTA 1 El periodo de tiempo de 2 s puede ser reducido a no menos de 1 s en equipos con cuenta automatica de tiempo.

— Para clavijas y bases de toma de corriente moviles, entre los extremos de los conductores L y N del cable flexible
independientemente, y el correspondiente terminal o contacto L y N del accesorio.
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— Para prolongadores, entre el terminal L y N en el final del cable flexible y el correspondiente contacto L y N
final del otro cable flexible.

La polaridad deberd ser correcta.
NOTA 2 Se pueden utilizar otros ensayos adecuados.

es [Wses, el ensayo
ciqu®fase.

Para clavijas y bases de toma de corriente moviles diseiiadas para el uso en alimentacigg
deberd comprobar que la conexion de los conductores de fase estd en orden correcto de |

A.3 Continuidad de la tierra

El ensayo se realizara utilizando MBTS aplicado por un periodo de tiemp®gayo 2

NOTA 1 El periodo de tiempo de 2 s puede ser reducido a no menos de 1 s en equl ta automatica de tiempo.

— para clavijas y bases de toma de corriente moviles, entf N eMOs del conductor de tierra del cable flexible, y el
terminal o contacto de tierra del accesorio, si es necesar

— para prolongadores, entre el correspondi@al o contacto de tierra del accesorio en el final del cable

flexible.
, o *
Deberad haber continuidad.
NOTA 2 Se pueden utilizar otr yO! XS.

A.4 Cortocircuito/IVigla congxidn y reduccion de las distancias de fuga y distancias en el aire entre la fase (L) o

el neutro a tierra

licando al final de la alimentacion, por ejemplo en una clavija, por un periodo mayor de 2 s:

00 V £ 10% para accesorios de tension nominal mayor de 130 V;

OTA 1 El periodo de tiempo de 2 s puede ser reducido a no menos de 1 s en equipos con cuenta automatica de tiempo.

— para todos los voltajes nominales, mediante la aplicacion de un ensayo de tension de impulso utilizando una forma
de onda de 4 kV de valor de pico y tres impulsos para cada polo, en intervalos no menores de 1 s:

. EntreLy@
» EntreNy @

NOTA 2 Ly N pueden conectarse juntos para este ensayo.

No debe producirse contorneo o perforacion.
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Tabla A.1 — Representacion de los ensayos individuales
que deben aplicarse a los accesorios mdviles con cable

Numero de polos
Capitulos
2 Mas de 2
A2 X X L 3
A3 -
A4 -

.\(\‘2}
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ANEXO B (Informativo)

MUESTRAS NECESARIAS PARA LOS ENSAYOS

AENOR

ostilhs
Capitulos y apartados Clavijas
6 Caracteristicas asignadas A
7 Clasificacion A
8 Marcas ¢ indicaciones A
9 Verificacion de las dimensiones ABC
10 Proteccion contra los choques eléctricos ABC
11 Disposiciones para la puesta a tierra ABC
12 Bornes ABC
13 Construccion de las bases de toma de g% -
14 Construccion de las clavijas y bases ®® ABC*
15 Bases de toma de corriggte cg hﬂmﬁw 0 -
16 Resistencia al envejecimi
a la humedad y : ABC
17 Resistencia de ai ABC ABC ABC
18 Funcionamie actos de tierra ABC ABC ABC
19 Calentamie ABC ABC ABC
ABC ABC ABC
amiepto normal ABC ABC ABC
cesaria para extraer la clavija ABC ABC -
exibles y su conexion - ABC ¢ ABC ¢
tencia mecanica ABC ' ABC* ABC ¢
esistencia al calor ABC ABC ABC
Tornillos, partes conductoras de la corriente y conexiones ABC ABC ABC
Lineas de fuga, distancias de aislamiento en el aire y distancias a ABC ABC ABC
través del material de relleno
29 Proteccion contra la oxidacion ABC ABC ABC
28.1 | Resistencia al calor anormal y al fuego DEF DEF DEF
28.2 | Resistencia a las corrientes superficiales " DEF DEF DEF
30 Ensayos adicionales sobre espigas provistas de manguitos aislantes - - GHI'
TOTAL 6 6 9
®  Pueden ser necesarias tres muestras adicionales de bases de toma de corriente sin obturadores, en el caso de que los obturadores sean no
desmontables.
® " Cinco bomnes sin tornillo adicionales se utilizan para el ensayo del apartado 12.3.11 y otro lote suplementario de muestras para el ensayo del
apartado 12.3.12.
©  Se necesita un lote adicional de tres membranas separadas o de accesorios con membranas para cada uno de los ensayos de los apartados
13.23 y 13.24.
4 Se necesita un lote adicional de muestras para el apartado 23.2 y 23.4 de los accesorios no desmontables para cada tipo de cable y seccion
nominal.
®  Se necesita un lote adicional de muestras para el apartado 24.8 de los obturadores de las bases de toma de corriente.
f Se necesita un lote adicional de muestras para el apartado 24.14.1 y 24.14.2 de los obturadores de las bases de toma de corriente.
€ Se necesita un lote adicional de muestras para el apartado 24.10 de las clavijas.
h Podria necesitarse un lote adicional de muestras.
: Se necesita un lote adicional de muestras para el apartado 30.2 y 30.3 de las clavijas con espigas con manguitos aislantes.
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ANEXO C (Informativo)

ENSAYOS DE APREHENSION ALTERNATIVOS (DE LA CLAVIJA CON LA MANO)

.

Ensayo de aprehensiéon C1

Antes del ensayo, la clavija de referencia que se muestra en la figura C.1 se limpiara mpiMor para metal.

La clavija de referencia, la clavija a ensayar, y las manos de cada persona ' Murucba se deberan lavar con
agua y jabon, enjuagar, y luego secar.

NOTA Se pueden utilizar otros métodos para medir la fuerzg

La disposicion para el montaje de la clavijgea ensg bra ser tal que la cara frontal de la clavija, esté alineada con la

placa frontal. P @

Se muestra un aparato tipi m\
Debe sujetarse al aparat yo [Qglavija a ensayar con el cable flexible cortado cerca de la clavija.

en
La persona que lleva Rgabo § ensayo, debe agarrar la clavija a ensayar con cualquiera de las dos manos, y aplicar la
maxima fuerza € tracci

raccion recta y constante hasta que la clavija se suelte de la mano de la persona.
lleva a cabo el ensayo no debe ver el indicador de la fuerza durante la traccion.
registrase la fuerza maxima de traccion durante el ensayo.

nmediatamente después del ensayo de traccion, la clavija de referencia debe montarse en el aparato de ensayo, y debe
hacerse un ensayo comparativo de traccion con la misma mano.

Debe registrase la maxima fuerza de traccion.

Debe calcularse y registrase la relacion de la fuerza para la clavija que se estd ensayando, y para, la clavija de
referencia.

El procedimiento de comparacion de traccion descrito anteriormente debe repetirse por la misma persona en la misma
clavija adicionalmente dos veces.

Debe calcularse y registrarse la relacion para cada par de ensayos de traccion (clavija ensayada/ clavija de referencia).

Una persona debera probar tres clavijas (un total de nueve comparaciones) como se ha descrito anteriormente con la
media para cada par de ensayos de traccion calculado y registrado para las tres clavijas. Si la relacion de la fuerza de
traccion (clavija ensayada / clavija de referencia) o cada par de ensayos de traccion resultante de los analisis realizados
por esta persona es 0,8 o mayor, la prueba se detendra y los resultados del ensayo son satisfactorios.

Si la relaciéon es inferior a 0,8, otras dos personas deberdn probar tres clavijas cada una (para un total de nueve
comparaciones de traccion por persona), como se ha descrito anteriormente.
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Debe calcularse y registrase la relacion para cada par de ensayos de traccion (clavija ensayada / clavija de referenci

Los resultados se consideran aceptables si se cumplen todas las condiciones siguientes:

a) la relacion de cada par de ensayo de traccion(clavija en ensayo / clavija de referencia) es 0,55 o mayoXgduragde al

.

menos dos ensayos de traccion (de los tres ensayos de traccion realizados) en cada clavija;

b) por lo menos dos (de tres) clavijas ensayadas por cada persona cumplen con el punto a);

Si s6lo una persona obtiene los resultados que cumplan con el punto b), ento
que anteriormente no hayan participado en los ensayos, pueden probar
anteriormente.

Los resultados se consideran aceptables si los resultados de Jos
puntos a) y b).

Ningun resultado debe ser inferior a la fuerza de extraccid la correspondiente base de toma de corriente, tal
como se especifica en la tabla 16. )
Ensayo de retencion C2 ®

Este ensayo consiste en u dQna de las siguientes caracteristicas de la clavija a ensayar:

— laclavija tiene una le para la sujecion de al menos 55 mm en direccion axial; o

— la clavija tigne tal\@arcg@®) que indique que una pelota con un diametro de (12 + 0,1) mm radialmente pueda
penetrar en §4 cuerpo a clavija al menos 2 mm de dos direcciones opuestas o por lo menos 4 mm de una sola
direccid

ne medios especiales para la retirada (por ejemplo, ganchos, anillos).

dos se consideran aceptables si al menos una de las anteriores condiciones se cumple.
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R2,4+0,1
AN R9,7:+0,2

12,7£0,2

254+0.2

Material: por ejemplo, acero. Templado.

o e

La rugosidad superficial de la sup e e\gutre 0,6 um y 0,8 pm.
1 Agujero para retener (M espigas.
NOTA Las dimengjones so a sgifacer la prueba y la de la figura C.2.

*

C.1 — Clavija de referencia para el ensayo de retencion (de la clavija en la mano)
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Leyenda

E Cara de fijacion simulada

H Agujero para la introduccion de la fijacion de medios

P Agujeros para los alveolos para la retencion de los medios de fijacion
D Dispositivo de medida

NOTA La figura es s6lo como guia y no esta destinada a regir el disefio de los aparatos de ensayo.

Figura C.2 — Ejemplo de los aparatos de ensayo para la prueba de retencion (en la mano de la clavija)
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